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Tiivistelma

Lypsyty0 on 40 - 60 % karjan kokonaistydmenekistd. Lehmien puhtaus seka tulo ja pois-
tuminen lypsyasemalta vaikuttavat ratkaisevasti tyomenekkiin. Ajokaytavat, kerailytila,
lypsyaseman siséantulo ja poistuminen tulee suunnitella sujuvaksi terévia kulmia ja jyrkkié
kaannoksia valttden. Myos pintojen tulee olla riittdvan karheita liukastumisten estamiseksi.

Lypsyasemista yleisin ja suositeltavin on kalanruotoasema. Myds muiden asemamallien
ominaisuuksia kdydaan lapi. Kéytannon lypsykapasiteetti jaa liian usein heikoksi ja siksi
on kiinnitettdva huomiota myo6s lypsédjan tyoskentelyolosuhteisiin, tyoérutiineihin ja lehmi-
en puhtauteen. ”Kun puhtaat lehmat tulevat vapaaehtoisesti lypsylle, on mahdollista saa-
vuttaa hyva lypsykapasiteetti.”

Lypsyaseman hankinnassa on tehtavé itselle selvéksi, mitd haluaa ja mista kannattaa mak-
saa. Tarjoukset kannattaa pyytad kaikilta markkinoilla olevilta ja niiden vertailussa voi
kayttdd apuna neuvojan asiantuntemusta. Myds huollon kustannukset ja saatavuus on huo-
mioitava.
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1 Yleista

Lypsyty0 on 40 - 60 % karjan kokonaistydmenekista ja osuus kasvaa siirryttdessa suurem-
piin yksikoihin. Tdman vuoksi eldinliikenne ja lypsyaseman toimivuus ja mitoitus ovat
trkedssa asemassa siirryttdessa yha suurempiin karjakokoihin. Lypsytyon suuri osuus se-
littdd myos sitd, ettd halu 16ytad merkittavéé helpotusta lypsytyéhon on suuri eli kiinnostus
lypsyn automatisointiin on lisdantynyt.

Lypsyasematyypit ovat viime aikoina jakautuneet eri merkkien osalta taulukossa 1 esitetyl-
14 tavalla.

Taulukko 1. Lypsyasematyyppien myyntiosuudet (%) vuonna 2001 merkeittéin.

Merkki Ohikulku (tandem) | Kalanruoto | Rinnakkaisasema Karuselli
DeLaval 36 54 0 0
S.A.C. 15 75 5

Westfalia 45 55

Toukokuun 2002 alkuun mennessé sekd DelLaval ettd NHK-Keskus olivat myyneet kumpi-
kin hieman yli 20 lypsyrobottia.

Tyypillista viime vuosien aikana on ollut se, ettd ohikulkuasemien osuus on véhentynyt ja
kalanruodon lisdaantynyt. Syyna tah&n on ollut 1dhinn& se, ettd karjakoko on suurentunut,
jolloin ohikulkuaseman ongelmaksi tulee aseman pitkat etdisyydet. Kalanruoto on t&ssa
suhteessa parempi.

Kalanruoto on yleinen asema myo6s Tanskassa. Karusellit olivat Tanskassa aikanaan melko
suosittuja, mutta niiden kaytosta luovuttiin. Ongelmana olivat tekniset murheet ja se, ettd
karusellia ei voi laajentaa. Nyt kiinnostus karuselleihin on taas lisddntymassa.

Pieniin pihatoihin tarkoitettua l&pikulkuasemaa ei juuri tarjota osaksi pienestad kysynnésta
johtuen. Sen voi toki tehdd itsekin, kunhan saa hyvét ohjeet.

Rinnakkaisasema on kehitetty suuriin karjoihin tavoitteena saada lehmét l&helle toisiaan,
jotta lypsajan ty6 tehostuisi.

Viime aikoina on Suomessakin toteutettu joitakin asemia silla periaatteella, ettd lehmien
odotustila on kalteva ja lehmét nousevat sitd pitkin lypsyasemalle. Lehmat poistuvat ase-
malta kahta kautta, jolloin lypsysyvennyksen pééty voidaan jattdd avoimeksi. Lypséjalle
t&std on etuna se, ettd fyysinen kuormittuminen vahenee mm. koska, rappusia on vahem-
maén. Lisdksi lehmat ovat odotustilassa rauhallisia ja tulevat hyvin asemalle. Jos tdma rat-
kaisu valitaan, on oltava erityisen tarkkana lypsykoneen ja aseman kalusteiden kanssa eli
tieto valinnasta on oltava silla hetkelld, jolloin pyydetéan laitetoimittajilta tarjouksia.



Lypsyrobotteja asennetaan muualla Euroopassa ripedéan tahtiin. Robotit ovat tulleet Suo-
meenkin, mutta ongelmat maidon laadussa (bakteerit, solut, maidon muokkautuminen,
vesilisdys) ja poikkeavan maidon havaitsemisessa ja erottelussa osoittavat, etta roboteissa
on vield paljon kehitettdvad. Pihaton suunnittelussa kannattaa kuitenkin huomioida mah-
dollisen robotin asentaminen ja sen vaikutukset mm. eldinliikenteen jarjestelyihin.

Lypsyaseman lisdvarusteiden hankinnassa suomalaiset ovat kunnostautuneet. Jokaisen
”ylimaaraisen” laitteen plussat ja miinukset pitaa kuitenkin erikseen arvioida.

Oli lypsyasema sitten l&pikulkuasema tai lypsyrobotti, on sen tehokkuuden kannalta en-
siarvoisen tarkeéd, ettd eldinliikenne on sujuvaa. Toinen tehokkaan lypsyn edellytys on se,
ettd lehmat ovat puhtaita, kun ne tulevat asemalle. VVoidaankin sanoa, etté pihaton suunnit-
telussa ja toteutuksessa on onnistuttu hyvin, jos ”lehmét tulevat puhtaina ja vapaaehtoisesti

lypsylle”.

Lypsykapasiteettia rajoittaa usein lypsajan kapasiteetti. Jos edell& mainittu ”lehmien puh-
taus ja vapaaehtoisuus” toteutuu, on lypséjalla mahdollisuus paastd hyvaan tydsaavutuk-
seen. Lypsyn valmistelu ja lopettaminen vaativat oman aikansa. N&diden tdiden huomioimi-
nen jo suunnitteluvaiheessa parantaa kaytannon lypsykapasiteettia.

Lypsyasema on lypséjén ja lehman tyopaikka. Siksi on tarke&é, ettd aseman olosuhteet ovat
hyvat. Lammitys, ilmanvaihto ja valaistus seka liikkumisen turvallisuus eivét saa jadda
huomiotta. My0s laitteiden kdyton vaivattomuuteen pitaé kiinnittd4d huomiota.

Halpa lypsyasema on helppo hankkia. On paljon vaikeampaa suunnitella hyva ja edullinen
lypsyasema.

2 Elainliikenne
Olavi Koskimaki

Eléinliikenteen suunnittelulle on annettavissa ainakin seuraavat perussaannot:

- Kiertosuunta: Makuuosastolta lypsylle ja lypsylta ruokintaan. Tamaé siksi ettéd véltettai-
siin lehmien makuulle meno valittomasti lypsyn jalkeen, silla vedinkanava on lypsyn
jalkeen auki varsin pitkan aikaa.

- Suora tuloreitti asemalle ja asemalta pois

- Kéytévien leveyden oikea mitoittaminen

Naihin ja muihin kohtiin annetaan seuraavassa tarkempia ohjeita.

2.1 Ajokaytavat

Ritilapalkit ja avokourut: Lantak&ytdvéat voivat olla joko betoniritila- tai avokourutyyppié.
Betoniritildiden laatuun lehmien jalkojen kestavyyden kannalta tulee kiinnittdd huomioita,
Samoin avokourujen laatuun. Ritildiden rakojen tulee olla tasaiset, korkeuseroja ei saa
esiintya eiké terdvia kulmia tai lohkeamia reunoissa. Virheet rakolattiassa ja palkeissa tule-
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vat esille lehmien jalkavikoina tai tapaturmina. Suuremmissa pihatoissa lehmat liikkuvat
paivittdin pitkidkin matkoja kaytavilla. Pieniltakin tuntuvat laatuvirheet kdvelyalustassa
altistavat jalkoja.

Rakolattialle on olemassa seuraavanlainen suositus: Taysikasvuisilla elaimilla palkin va-
himmaisleveys tulisi olla 125 mm ja raon enimmadisleveys 40 mm, 18 -24 kk ikdisilla vas-
taavasti 110 mm ja 35 mm. Jos lehmét ja hiehot kdyttavéat samoja alueita, suositellaan kay-
tettdvaksi viimeksi mainittua mitoitusta. Koska lohkeamia tuntuu palkin reunoihin aina
tulevan, voisi suositella, ettd jatetdadn raot hiukan kapeammiksi heti alkujaan, niin rakole-
veys ei vanhemmitenkaan tule liian suureksi. Vastaavasti voisi kayttdd hiukan suositeltua
levedmpad palkkia, jolloin kuluneenakin tukipintaa jaa riittavasti.

Asennustasaisuudesta ei ilmeisesti ole olemassa virallisia ohjeita. Tarke&4 on, etta palkit
lepadvat tukevasti lantakuilun seinamén péalla eivatka siten keiku sorkkien alla. Millin tai
kahden porrastus palkkien tai ritilékasetin valill4 ei aiheuta vield ongelmia, mutta 5 mm tai
sitd suurempi voi jo aiheuttaa.

Avokouruissa suurimpia virheitd ovat olleet liukkaus ja lammikot. Liukkaus saadaan kuriin
tekemalld kourun pohjaan ruudutus. Lammikot estetdén betonivalun riittavalla kallistuksel-
la kourun pituussuunnassa tai keskelld olevaa uraa kohti viettaen.

Lantakaytavien véliset poikittaiskaytavat tulee olla riittdvan leveét. Kapeus hidastaa eldin-
ten siirtoa lypsyaseman odotustilaan. Poikittaiskdytavien kapeus aiheuttaa myos levotto-
muutta ja stressia lauman alempiarvoisissa eldimissa. Poikittaiskdytavien tulee olla vahin-
tdan kahden makuuparren levyisid, lehmilla vahintd&n 2,4 m. Suurissa ryhmissa on perus-
teltua tehda vield leveampia poikittaiskaytavia, esimerkiksi kolmen makuuparren levyisina.
(huom. paluukéytavasta lypsyasemalta kohdassa 2.4)

Kéytdvat, joissa on mutkia, aiheuttavat aina pysahdyksid ja lehmien kasittelyvaikeuksia.
Kulmia/mutkia tulisi olla mahdollisimman v&han. Ajo- ja siirtokaytéavilta lehmaét eivat saisi
saada rehua. Jos kaytéavien tai keréilytilan varrella on vasikka- tai lehmékarsinoita, niissa
tulisi olla vahint&dan lehmén saké&korkeuden verran umpinaista seinéd, jotta eléinliikenne ei
pysahtele niiden kohdalla.

2.2 Kerailytila ja lypsyaseman sisaantulo

Hoitaja siirtdd lehmat kerdilytilaan ennen lypsya. Jotta siirto sujuisi mahdollisimman nope-
asti, tulee lypsyasema ja kerdilytila sijoittaa pihattoon keskeiselle paikalle. Eldinten siirtoa
nopeuttaa se, ettd lehmien matka “oleskelutilasta” odotustilaan on mahdollisimman lyhyt.

Ty6tehoseuran tiedotteen (1996) mukaan lehmien kerdilyyn ja palautukseen navettaan ku-
lui kdytannon tiloilla noin 19 sekuntia lehmé&& kohti, joka merkitsee esim. 50 lehman tapa-
uksessa noin 16 minuuttia. Kombipihatossa vastaava aika oli 44 sekuntia, eli 37 minuulttia,
joka on 131 % enemman kuin makuuparsipihatossa.



Kerdilytilana voi toimia joko makuuparsista lypsyasemalle johtava lantakaytéva tai erilli-
nen keréilytila. Keréilytilana toimivaan lantakdytavaan tulisi aina liittyd lahiodotusalue,
johon mahtuu noin 1/3 lypsettévistd lehmistd. Lehmien padsy makuuparsiin on estettava.
Suuremmissa pihatoissa ja erityisesti kylmépihatoissa joudutaan monesti rakentamaan eril-
linen kerailytila. Lehmaa kohden kerailytilaa suositellaan varattavaksi 1,5 — 1,6 m?.

Kerdilytilan tulisi olla ritildaluetta mahdollisimman paljon, jolloin sen pesemistarve on
mahdollisimman vahdinen. Toisaalta on esitetty epailys ritildiden aiheuttamista jalkavauri-
oista ja myos siitd, ettd ritildalue on vaikea pitaa puhtaana. Vaihtoehdoksi esitetdén valuas-
falttia tai kuvioitua betonia.

Kerdilytilan ryhmékoko ei saisi olla suurempi kuin tunnissa lypsettavien lehmien lukumaa-
r4, koska lehmid ei voi seisottaa kerdilytilassa pitempaan. Kerdilytilassa ei saa olla tarjolla
vakirehua, séilorehua tai vettd. Hyvén ja toimivan kerdilytilan puuttuminen nékyy lypsy-
asemalle tulo-ongelmina heikentden lypsykapasiteettia. Ongelma korostuu ohikulkuasemil-
la enemman kuin kalanruoto- tai rinnakkaisasemilla.

Lehmien sis&déntulo lypsyasemalle tulisi saada mahdollisimman suoraksi. Sisaantulo tulisi
olla suppilon muotoinen ja kulmia tulee valttaa (Piirros 1 ja kuva 1). Mit4 paremmin leh-
méat ndkevat kerdilytilasta lypsyasemalle, sitd helpommin liikenne lypsyasemalle sujuu.
Kun lehmat nakevat hyvin lypsyasemalle, ne eivét pelk&a odottamattomia yllatyksia.

C o=
C

B e N

LANTAKAYTAVA

- :. LYPSYASEMA

| e
HN 1999

Piirros 1. Suora tulo ja poistuminen (Olavi Koskiméki ja Heikki Niskanen)

Noin 5 prosentin ja vahintd&dn kahden metrin pituinen ”ylamaki” lattiassa ennen lypsyase-
maa parantaa lehmien siséantuloa lypsyasemalle, koska lehmét seisovat ylamaessa useim-
miten pad ylamékeen pdin eivatka kovin helposti k&antyile poikittain. Ns. nousevien lypsy-
asemien odotustilassa kaltevuus voi olla enintdan 6 %.
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Kuva 1. Lypsyaseman nouseva kerailytila ja tulokiila. (Kuva: Jaakko Helminen)

Sis&antulossa tulee olla ns. tulokiila, joka jakaa ja ohjaa lehmat kohti tuloaukkoa tai ovea.
Sisadntulokohdassa kerailytilan kulmat tulee pyoristaa esim. putkiaidoilla, jolloin kulmiin
ei jad lehmia jotka hairitsevat asemalle tuloliikennett.

Suora sisdéntulo ja suora poistuminen lypsyasemalta ovat suositeltavin ratkaisu eléinliiken-
teen ja lypsyn sujuvuuden kannalta. Jos vain toinen voidaan valita, valitaan suora sisdéntu-
lo.

2.3 Portaat, luiskat, lattiapinnat

Portaita ja luiskia tulee valttaa. Liukas luiska on huonompi ratkaisu kuin porras. Mahdolli-
sen portaan kohdalla ei saa olla k&&annosta. Lehmat eivét kulje mielelldan alaspéin. Luiskat
ovat usein markid ja siksi liukkaita. Jos luiskia on valttdmatta tehtdva, tulee ne olla mah-
dollisimman loivia, noususuunnassa korkeintaan 10 % ja alaspdin mennessa korkeintaan
5 %. Pinnan pitaa olla karheaa tai uritettua.

Lehmad né&kee huonosti tai ei lainkaan etujalkojensa tasalle. Portaat hidastavat kulkua, kos-
ka lehma tuntee olonsa turvattomaksi. Portaissa ja luiskissa saattaa myds syntya lehmien
loukkaantumisia.

Lypsyaseman lattian ei saa olla lehmille liukas. Liukkaalla lattialla lehmét kaatuilevat ja
erityisesti kadnnoksissé sorkat luistavat helposti. Parhaiksi pinnoitteiksi ovat osoittautuneet
esim. karheat massapinnoitteet ja kvartsihiekalla karhennetut epoksipinnoitteet.

Tanskalaiset suosivat monessa kohdassa pinnoitteena valuasfalttia ja tata vaihtoehtoa kan-
natta kysella.
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2.4 Ulosmeno lypsyasemalta

Mikali mahdollista, tulisi lehmien seké sisédéntulo ettd ulosmeno lypsyasemalta tapahtua
mahdollisimman suoraan (Piirros 1). Jos vain toinen voidaan valita, valitaan silloin suora
sisdaantulo (Piirros 3). Poistumiskdytdvén vapaa leveys on joko yhden lehmén levyinen,
noin 90 cm tai kahden - kolmen lehman levyinen, vahintaan 1,8 m. Poistumiskéytavassa ei
saa olla kavennuksia ja kulmissa tulee olla tilaa k&antya. Kéaytaville voidaan asentaa 80-90
cm:n korkeudelle vaakaputket, etteivat lehmét kolhi itseddn seiniin tai tolppiin. Putken
kannattimet eivat saa raapia lehmén kylkid. Lehmalle alaspdin menevén luiskan kaltevuus
saa olla korkeintaan 5%.

Tanskalaiset suosittelevat, ettd kalanruotoasemaa jatketaan viimeisen lypsypaikan jalkeen
50 cm ja tdssa kulmassa seka sisa- etta ulkonurkka pyoristetaan putkien avulla. Lypsyase-
man paatykaytavan leveydeksi suositellaan 100 cm (Piirros 2).

Lypsyasemalta paluukaytava tulisi
x suunnitella  siten, ettd lehmat
paasevat mahdollisimman helposti
ja suoraan ruokintapdydan &éreen.
{ Lypsyn péatyttyd lehma ei saisi
paastd makuulle puolen tunnin
aikana, silld nannikanava on auki
vahintddn tdman pituisen ajan.
Uudet rehut  ruokintapoydalla
I nopeuttavat lypsyasemalta poistu-
mista.

,éi_)*, 100

popp———————

Vélittdmasti lypsyasemalta pois-

Piirros 2. Poistuminen lypsyasemalta. Pyoristetyt kulmat ja tumiseen jalkeen tulee sijaita
vaakaputket ohjaamassa lehmien kulkua. (Ole Ugelvig, arnttelukarsina siemennettavien

2002) ] ] ) i
hoidettavien, yms. lehmien eril-

leen ottamista varten. Lypsytoiden jalkeen erottelualueella olevat lehmét siirretddn hoito-,
siemennys- tai poikimakarsinoihin. Poikima- ja hoitokarsinoiden yhteenlaskettu tarve on
noin 10 % lehmamaarésté.

2.5 Laajennettavuus

Lypsyaseman laajentamiselle tulisi varata mahdollisuus ja suunnitella eldinliikenne toimi-
vaksi myos laajennuksen jélkeiseen tilanteeseen. Karjakoko saattaa kasvaa nopeammin
kuin laitteiden kéyttoika on, joten laajentaminen on aina edullisempaa kuin kokonaan uu-
den aseman rakentaminen. Lypsymonttu voidaan rakentaa jo valmiiksi pidemmaksi ja
jattaa osa siita esim. kerdilytilan alle.
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Piirros 3. (Olavi. Koskiméki ja Heikki Niskanen)
Toimiva lehmien lypsyliikenne n. 50 lehmén pihatossa (piirros 3):

= Riittdvan levead ajokaytavaa myoten lehmét ajetaan kerdilytilana toimivalle
lantakaytavalle.

= L&hiodotustilan kautta lehmaét siirtyvat sujuvasti lypsyasemalle.

= Lypsyasemalta poistuminen tapahtuu mahdollisimman lyhytta reittid ruokintapdydén
aareen.

= Siemennettavét, hoidettavat, yms. lehmat otetaan erilleen lypsyaseman vieressa ole-

valle erottelualueelle, josta ne lypsyn jélkeen siirretdan hoito- tai siemennys- tai poi-
kimakarsinaan.

= Kaytavien mitoitussuosituksia on kohdassa 2.1 Ajokaytavat.

1. Ajokaytava 4. Lypsyasema
2. Lantakaytava kerdilyalueena 5. Erottelukarsina tai -alue
3. Lihiodotusalue 6. Poistuminen lypsyasemalta ruokintapdy-
dan déreen
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3 h 4
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Piirros 4. Elainlikenne 130 lehman pihatossa kolmella lypsyryhmalla. (Piirros ja teksti: Jouni Pitkaranta)
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= Lypsykarjarakennus n. 130 lehmalle ja 25 vasikalle
= lypsettévat lehmét 48 kpl

= lypsettavat lehmét 48 kpl

= lypsettévat lehmét 16 kpl

= ummessa olevat lehmat 16 kpl

= lietteen kokoojakuilu/yhdyskaytava

= ruokintapoyta

« nouseva kerdilytila 50 m? (32 lehmaa)

= lypsyasema 2x8 kalanruoto molemminpuolisella poistumisella
= maitohuone

= rehukeskus

= vasikat

= mahd. automaattinen erotteluportti

= erottelu/siemennysparret

= poikimakarsinat

Tama pohjaratkaisu perustuu 16 —paikkaiseen montuttomaan kalanruotoasemaan sekéa
maksimissaan 48 lehmén eldinryhmaan. Kerdilytila on mitoitettu 32 lehmalle, asemalle
mahtuu siis 16 lehméé kerrallaan. Yhden ryhmén laskennallinen lypsyaika on noin 45 — 50
minuuttia (15 — 17 minuuttia/vaihto). Tehokkuuden maksimoimiseksi ryhmien eldinmaaré
on jaollinen aseman kapasiteetilla. Aseman ja kerdilytilan koko mahdollistaa sen, ettd yksi
tyontekija pystyy tekemddn lypsytyon kerrallaan. Ruokinta tapahtuu kiskolla liikkuvalla
seosrehuvaunulla.

Lypsy alkaa ajamalla ryhma 1 kerdilytilaan sekd lypsyasemalle. Koska asemassa ei ole
monttua, lehmét poistuvat asemalta molemmilta puolilta. Nd&m& poistumiskaytavat yhtyvét
poikkikaytavaan, josta on padsy mahdollisen automaattisen erotteluportin kautta omalle
osastolle. Koska osastossa makuu- ja ruokintaosasto on eriytetty, voidaan lypsyasemalta
palaavat lehmat sulkea ruokinta-alueelle lypsyn jalkeen vedinkanavien sulkeutumisen ajak-
Si.

Kun ryhmé& 1 on kokonaan lypsetty ja viimeisetkin lehmat ovat palanneet osastoonsa, voi
lypséjé pitéé tarvittaessa tauon. Portit suljetaan ryhmaan 1 ja ryhmé 2 ajetaan asemalle ja
kerdilytilaan vastaavalla tavalla kuten ryhmé 1. El&ainryhmat eivat p&ése misséan vaiheessa
sekoittumaan. Ryhman 1 portti avataan makuuosastolle, jolloin ensimmaisend lypsetyt
lehmat padsevat makaamaan.

Mikali tyontekijoitd on aina kaksi, voidaan kerdilytila mitoittaa vastaamaan koko ryhmén
kokoa, jolloin toinen tyontekija voi ajaa seuraavan lypsyryhmén eldimet heti toisen peraan
ilman lypsytaukoa. Tdma jarjestelma edellyttdd mekaanisen ajolaitteen hankintaa eldin-
ryhmien sekoittumisen vélttdmiseksi. My6s osastojen ja aseman valisten kéytavien taytyy
olla kaksikaistaisia, sill4d asemalle ajettavia lehmi& vastaan tulevat poistuvat eldimet.

Ryhma 2 lypsetddn ja se palaa omaan osastoonsa samalla tavalla kuin ryhmé 1. Tdéman
jalkeen ryhmé 3 ajetaan suoraan asemalle ja se palaa omaan osastoonsa kuten aikaisemmat
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ryhmét. Tama muita pienempi ryhma voi olla esimerkiksi poikineitten, erittdin korkeassa
maidossa olevien lehmien ryhmé. Tall6in on mahdollista kaksi kertaa paivéssa lypsettéessa
lypsédé tama ryhma aamulla ensimmaiseksi ja illalla viimeiseksi tasaiseen 12 tunnin lypsy-
rytmiin padasemiseksi. Pieni ryhma voi olla myds soluttavien tai ensikoiden ryhma.

Viimeiseksi lypsetddn poikineet ja hoidossa olevat lehmat lypsyaseman viereiselta osastol-
fa.

2.6 Avopéaatyinen lypsyasema

Avopéatyiselld lypsyasemalla tarkoitetaan lypsyasemaa, jonka lypsytila (lypsymonttu) on
samassa tai ldhes samassa lattiatasossa muun navetan kanssa ja lypsytila on avoin aseman
poistumispéddyssa. Avopaatyinen asema tehdaan paasaantoisesti nousevalla kokoomatilal-
la, jota pitkin lehmét nousevat yl6s lypsytasolle. Lehmien paluukéytévat ovat aseman mo-
lemmilla puolilla, (piirros 4).

Avopéétyisyyden ja perinteisesta poikkeavien tasoerojen takia tdmén tyyppinen asema voi
vaatia erikoisjérjestelyja mm. lypsykoneen mitoituksen ja asennuksen suhteen. Nama asiat
on huomioitava jo suunnitteluvaiheessa. Koska maitoputkistoa ei valttamétta pystyta asen-
tamaan keh&asennuksena tai maitoputkisto joudutaan upottamaan lattiaan tai viemaan ka-
navassa maitohuoneeseen, on suunnittelu tehtdva huolella. Maitoputken kaltevuustarve,
my0s kanavissa, saattaa olla jopa 15-20 mm/m ja lisaksi maitomittarit ndytteenottolaittei-
neen vaativat runsaasti tilaa.

Avopaatyisen lypsyaseman valintaa puoltavat ennen muuta tydymparisto- ja tyoturvalli-
suusasiat. Korkeuseroja on vahéan, maitohuoneen ja aseman valinen reitti on puhdas ja
helppokulkuinen, aseman ilman laatu on parempi, koska raskaat kaasut eivat kerdanny lyp-
sypaikalle. Lis&ksi lypsypaikka on avara. Avopéatyisen aseman tilantarve on suurempi
kuin perinteisen aseman ja eldinliikenteen jarjestdminen ja eldinten erottelu lypsyn jalkeen
vaativat erityishuomiota nimenomaan suunnitteluvaiheessa.

Edelld olevien seikkojen vuoksi on erittain tarkedd, ettd myos laitetoimittajat osallistuvat
suunnitteluun. Nain heill& on mahdollisuus tehdé tarjoukset oikein mitoitetuista laitteista.

2.7 Automaattisen lypsyjarjestelmén asettamat vaatimukset

Tavallisessa pihatossa lypséjé ajaa lehmat kokoomatilaan, josta lehmét siirtyvat lypsyase-
malle. Asennettaessa pihattoon lypsyrobottia, eldinliikenteen ja eldinten puhtauden merki-
tys kasvaa. Robottilypsyssa lehmien pitdé tulla lypsypaikalle vapaaehtoisesti useita kertoja
paivassa. Makuuparsien sijoittelulla lypsypaikkaan ndhden seka lypsypaikan houkuttele-
vuudella vaikutetaan lypsykertojen lukumaarééan. Eldinliikenne pitad olla jarjestetty siten,
ettd lehmat menevat lypsylle vapaaehtoisesti ja karjanhoitaja joutuu hakemaan mahdolli-
simman vahén eldimia lypsylle. Eldinliikenteen jarjesteleminen voi olla vaikeata varsinkin,
jos lypsyrobotti asennetaan olemassa olevaan navettaan, jota ei ole varta vasten suunniteltu
robottilypsyyn.
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Navetan sisainen eléinliikenne olisi hyvé suunnitella niin, ettd on tarvittaessa mahdollista
jarjestéa ns. yksisuuntainen eldinliikenne. Tama tarkoittaa sitd, ettd makuuosastolta lehmét
joutuvat menemaén aina lypsyosaston tunnistusportin kautta ruokintaosastolle. Jos lehma
on lypsetty hiljattain, lehma ohjataan suoraan ruokintaosastolle. Jos lypsystd on kulunut
pidempi aika, lehma ohjataan lypsypaikalle ja lehma lypsetdan ja pééstetdén vasta sen jal-
keen ruokintaosastolle. Tunnistusportti saatetaan sijoittaa myos niin, etta sen ja lypsyparren
valiin jaa pieni odotustila korkeintaan 5-6 lehmalle. Ruokintaosastolla ei saa olla makuu-
parsia. Ruokintaosastolta lehma padsee vain makuuosastolle. Jos lehman lypsy keskeytyy
tai ja4 epatdydelliseksi, ohjataan lehmé& automaattisin portein takaisin makuualueelle, josta
lehmé péasee nopeasti uudelleen lypsylle.

Aktiiviset ja hyvajalkaiset lehmat menestyvét automaattisessa lypsyjarjestelméssa. Epata-
sainen utarerakenne ja etenkin toisiaan l&hell& olevat vetimet voivat olla ongelma, silla
nannikupin kiinnittdminen hankaloituu. Siksi el&inainekseenkin on kiinnitettdva huomiota.

Yleisesti on maidon laadussa todettu heikentymistd automaattisen lypsyjérjestelmén kayt-
toonoton seurauksena niin maidon bakteeri- ja solupitoisuuksissa kuin my6s maidon
muokkautumisessa ja vesilisayksessd. Lypsypaikka on syyta sijoittaa l&helle maitohuonet-
ta, jotta maidon siirtomatka olisi lyhyt. Koska maidon virtaus on pieni, joutuu maito odot-
telemaan putkistossa joskus pitkidkin aikoja ja silloin bakteerikasvu kiihtyy. Bakteeripitoi-
suuteen vaikuttaa myo6s lehmien puhtaus, joka edellyttédd onnistunutta parsiratkaisua.

Lainsdadannon asettamiin vaatimuksiin ja viranomaisten ja elinkeinon yhteistydssé valmis-
telemiin automaattisen lypsyjérjestelman Hyvien Tuotantotapojen Periaatteisiin (HTP,
engl. GMP) kannattaa tutustua jo harkitessaan lypsyjarjestelman valintaa.
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Piirros 5. Kaksirivisen automaattilypsypihaton pohjaratkaisu, ohjattu eldinliikenne. (Tapani Kivinen,
MTT/Vakola)
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Piirros 6. Lelyn automaattisen lypsyjarjestelmé&n mallipihatto, vapaa eldinlikenne. (L&hde:
www.nhk.fi)

3 Lypsyasemavaihtoehdot
Esa Manninen

3.1 Lapikulkuasema

Lapikulkuasema on rakenteeltaan yksinkertainen ja kalusteet on helppo tehdd itsekin. Té&-
mé& on osaltaan varmasti myos syy siihen, miksi lypsykonefirmat eivét tatd vaihtoehtoa
yleensd edes esité.

Lehmat tulevat lypsypaikalle ryhmana (kuten esim. kalanruotoasemalla) ja seisovat lypsé-
jaan nahden kohtisuorassa (vrt. ohikulku). Lehmé on siis nakyvilla koko pituudeltaan ja
utare on hyvin esill4d. Valiporttina lehmien vélill4 voidaan kayttad esim. sivu- tai pysty-
suunnassa litkkuvaa levya.
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Piirros 7. Lapikulkuaseman periaatepiirros, koko 2 x 3. (Tapani Kivinen, MTT/Vakola)
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Lapikulkuaseman tilantarve on pieni: yhta lypsypaikkaa varten tarvitaan 2,50 m pituinen ja
noin 0,8 m levyinen lypsypaikka (= 2 m2). Koska lehmadt vievit tilaa koko pituutensa ver-
ran, lapikulkuaseman maksimikokona voidaan pitdd 2x3-paikkaista. Isommissa asemissa
lehmét ovat jo turhan kaukana toisistaan ja lypsédjan tyé hankaloituu. Lapikulkuasema on
monesti sopiva ratkaisu, jos lypsyasema esim. sijoitetaan vanhaan navettaan ja kdytettavé
tila on ahdas. Lé&pikulkuasema onkin lahinna pienten pihattojen lypsyasema - maksimina
voisi pitad 40 lehmaa, lypsyyn kéytettavasta ajasta riippuen.

Lehmat saavat olla rauhassa lypsyn ajan, koska jokaisella on oma lypsypaikka. Ns. ryhmé-
tayton huonoja puolia on, ettd hitain lehmé pidattelee muita. Toisaalta voidaan ajatella, etta
mikali lehmi& joudutaan hakemaan asemalle, on ryhmatayttéisessa asemassa vdhemman
hakukertoja (vrt. ohikulku).

3.2 Kalanruoto

Kalanruotoasema on rakenteeltaan yksinkertainen. Lehmét tulevat asemalle ryhména ja
tiivistyvat toisiaan vasten lypsajaan nédhden noin 300 kulmaan.

Kalanruotoaseman yksi haittapuoli on se, ettd lypséja ei nde utaretta/lehméé kunnolla ja
lehmét saattavat stressaantua, koska niilla ei ole omaa, rauhallista lypsypaikkaa. Ryhma-
tayttdisend asemana lypsy etenee myods hitaimman lehman mukaan. Ohikulkuasemaan ver-
rattuna lypsyty6 kuormittaa kalanruodossa epétasaisemmin.
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Piirros 8. Kalanruotoaseman periaatepiirros, koko 2 x 7. (Tapani Kivinen, MTT/Vakola)

Kalanruotoaseman etuja ovat pieni tilantarve. Tdmé& merkitsee mm. pienempid rakennus-
kustannuksia ja pienempéé tydonmenekkié ja vedenkulutusta pintojen pesussa. Tyotehoseu-
ran (1996) tekemien havaintojen mukaan 8-10 yksikon kalanruotoaseman pesuun kului 10
minuuttia/kerta. Ohikulkuasemalla vastaavasti ajankayttd oli n. 13 minuuttia/kerta. Lisaksi
kalanruotoasemalla lypsajalla on lyhyet tydskentelymatkat. Lehmien asemalle tulon kan-
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nalta saattaa olla eduksi se, ettd lehma laumaeldimena kulkee asemalle mieluummin ryh-
massé kuin yksinaan. Jos eldinliikenne on huono, kérsii kalanruotoaseman lypsykapasiteet-
ti vahemman kuin ohikulkuaseman lypsykapasiteetti. Laajennettavuudeltaan kalanruoto on
helpompi kuin ohikulkuasema. Usein lypsymonttuun jatetddn laajennusvaraa, johon sitten
my6hemmin asennetaan kalusteet ja lypsy-yksikot.
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Piirros 9. Kalanruotoasema nopealla poistumisella. Sorkkakylpy paluukaytavalla. (Ole Ugelvig,
2002)

3.3 Ohikulkuasema (tandem)

Ohikulkuasemassa lehmét tulevat asemalle yksitellen ja poistuvat myo6s yksitellen ohikul-
kukaytavaa pitkin. Kyseinen ohikulkukéaytava lisdakin tdman asemamallin vaatimaa tilaa.
Ohikulkuasemassa varataan yhta lypsypaikkaa varten 2,50 m pituinen ja noin 0,8 m levyi-
nen lypsypaikka (= 2 m?) seka lisaksi ohikulkukaytavaa varten lahes samansuuruinen tila.
Ohikulkuasema voidaan mitoittaa paikkamaarédltddn pienemmaksi kuin ryhmatayttoiset
asemat, koska lehmén asemallaoloaika riippuu ohikulkuasemassa yksittaisen lehman lyp-
syajasta eikd ryhman hitaimman lehmén lypsyajasta. Tydsaavutus on tosin paljolti kiinni
lehméliikenteen sujuvuudesta. Myods ohikulkuasemassa voidaan maksimikokona pitéa
2 x 3-paikkaista asemaa - tdmankokoinen ohikulkuasema riittd4 noin 60 lehmén karjaan,
jos hyvéksytédan noin 1,5 tunnin lypsyaika. Jos asema on kahden lypsajan tyopaikka, siita
voidaan toki tehdd isompikin. T&lldin kuitenkin tysaavutus heikkenee lehmien pitkien
kulkumatkojen vuoksi.

Ohikulkuasemassa on lehmélld oma lypsyrauha ja lypsajankin on helppo tyoskennelld -
utare on lahelld lypsdjaa. Lisdksi tyotahti on rauhallisempi ja tasaisempi kuin ryhmissé
taytettavilla asemilla. Elaimen seuranta on helppoa ja lehmé on helposti otettavissa muista
erilleen. Yhtena ongelmana voi olla se, ettd pienet lehméat mahtuvat lilkkkumaan pituus-
suunnassa.
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Ohikulkuasemaa voidaan kayttaa joko manuaalisesti tai automaattisesti (= autotandem).
Porttiautomatiikka lisaa tietysti hintaa, mutta parantaa tyon sujuvuutta. Tyotehoseuran
(1996) mukaan autotandemissa lehmien vaihto kesti 16 sekuntia lehmaa kohti ja tavallises-
sa ohikulkuasemassa 23 sekuntia. 50 lehmén lypsyssa tdma ero merkitsisi 6 minuuttia lyp-
sykertaa kohti. Kalusteet ovat ohikulkuasemassa kalliimmat kalanruotoon verrattuna, mutta
toisaalta parjatdan vahemmalla lypsy-yksikoiden lukumaaralld. Ohikulkuaseman pesuun
kuluu enemmén aikaa ja vettd kuin kalanruotoaseman pesuun.
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Piirros 10. Ohikulkuaseman periaatepiirros, koko 2 x 3. (Tapani Kivinen, MTT/Vakola)

3.4 Rinnakkaislypsyasema (takaalypsyasema, side-by-side)

Rinnakkaislypsyasema tdytetdadn ryhmané ja lehmat ovat lypsdjaan néhden 900 kulmassa
eli lypsin kiinnitetd&n lehmén takajalkojen valista. Lypséja nakee lehmasta ainoastaan ta-
kajalat ja hiukan utareen takaosaa, tydasentokaan ei ole paras mahdollinen. Lisaksi koke-
musten mukaan hihat ja kasivarret ovat marét ja likaiset koko lypsyn ajan. Lypsimen asen-
toa on vaikea saatdd. Lypsdjan kannalta takaalypsyasema on todennékdisesti turvallisin
vaihtoehto. Lisdksi kulkuetdisyydet ovat lyhyet ja lypsyn seuranta on helppoa, koska leh-
mat ovat l&hekkéin. Rinnakkaisasema sopii parhaiten suuriin karjoihin, joihin se on alunpe-
rin kehitettykin.

Asemalla tarvitaan séatyvéa etuaita, jonka avulla lehmat tyonnetdén taaksepain mahdolli-
simman lahelle syvennystd. Etuaita méaraytyy isoimman lehmén mukaan, joten pienemmaét
lehmét saattavat jaadda turhan kauaksi lypsajasta. Liséksi lehmien valeissa on valiportit,
jotka ohjaavat lehméan oikeaan asentoon lypsypaikalla. Yleensa etuaita on myoés yléspain
nouseva (= "fast exit" eli nopea poistuminen), joka mahdollistaa kaikkien lehmien poistu-
misen asemalta eteenpéin. Eteenpdin poistuminen vaatii toimiakseen riittavasti tilaa ja suo-
ran kulkureitin, jonne lehmat menevat. Muuten saattaa juuri asemalta poistuminen olla
pullonkaulana.
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Aseman tilantarve on pieni; lehmaa kohden pituutta vain 0,7 m ja leveytta 1,7 m (=1,2 m?).
Liséksi pitdd kuitenkin huomioida, ettd asema vaatii tilaa eteenpéinpoistumista varten noin
3 metrid levedn kaistan, joten kokonaistilantarve kasvaa suureksi. Lehman lypsypaikan
lattiassa pitda olla laskua riittavasti lehmien etujalkoihin péin. Taméan tarkoituksena on
saada lehmat seisomaan takajalat hiukan levallaan.

3.5 Karuselli

Karuselliasemalla lehmét tulevat pyorivélle alustalle, johon on sijoitettu lypsypaikat. Ka-
ruselli voi olla eri mallinen: ohikulku, kalanruoto, rinnakkaislypsyasema. ldeana on, etté
lypsdjéan ei juuri tarvitse liikkua paikaltaan; han kiinnittaa lypsimet yhdell& paikalla seiso-
en, lehmét kiertdvat karusellissa, irrotin irrottaa lypsimen ja lehmé poistuu asemalta. Lyp-
syty0 sujuu joustavasti vain, kun lypséja saa tehdé tyotdén (= utareen esikasittelyé ja lyp-
sinten kiinnittdmistd) hairioittd. Jos ja kun hairidita tulee, tydn sujuvuus kérsii enemman
kuin muun tyyppisilla asemilla. Tanskalaisten suositus on, ettd lypsdjan paikka on karusel-
lin ulkokehalla eiké& keskell.

Tyotehoseuran julkaisussa 375 (2000), s. 55 todetaankin, ettd “tehdyt tyontutkimukset
osoittivat, ettd kaytannossa tyénmenekki on paljon suurempi kuin lypsyaseman teoreetti-
nen kapasiteetti. Karjassa olevat, muita hitaammin lypsettavat lehmat hidastavat karusellin
pyOrimisnopeutta niin, ettd asema toimii vajaalla kapasiteetilla. Sujuvampaan lypsyyn paa-
seminen edellyttéisi lehmien ryhmittelyd lypsyajan mukaan. Tama kuitenkin lisdisi tyota
lehmien siirrossa asemalle ja sieltd pois. Suurissa karjoissa lehmien ajamiseen kuluva aika
on melko suuri myods lypsykarusellia kaytettaessd.” Liséksi karusellin hankintaintoa lai-
mentaa tehokkaasti kallis hinta, huoltokustannukset seké, tekniikan lisd&ntyessa, suurempi
rikkoontumisriski. Karuselliasemaa ei myo6skaan pysty laajentamaan. Karuselliaseman
minimikooksi suositellaan 16-18 paikkaa.

Ruotsalaisen tutkimustuloksen (SLU, JBT, Eksamensarbete 3, Alnarp 2000) mukaan yli
200 lehmén karjoissa karuselli on kustannuksiltaan edullisin verrattuna kalanruotoon ja
rinnakkaisasemaan. Laskelmissa ei tosin huomioitu rakennuskustannuksia. Tassé koko-
luokassa karuselli onkin jo harkinnanarvoinen vaihtoehto.

3.6 Muita asemamalleja

Edella esitetyt lypsyasemien mallit ovat Suomessa kéytdssa olevia. Maailmalta 16ytyy mui-
takin vaihtoehtoja, joista kannattaa alkaa puhua enemman, kun karjakoko nousee reilusti
yli sadan. Esimerkkeind esimerkiksi polygon-mallinen asema, jossa on nelja samankokois-
ta kalanruotoa sijoitettu suunnikkaan muotoisen lypsysyvennyksen ympdrille. Tai trigon;
kolme kalanruotoa sijoitettu kolmion muotoon.
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3.7 Aseman tilantarve

Lypsyaseman tilantarve on myds kustannuserd, joka on huomioitava. Eri asematyyppien
tilantarve vaihtelee huomattavasti. Kun vertaillaan n. 60 lehmén karjan lypsyasemavaih-
toehtoja, saadaan kalanruotoasemat sopimaan pienimpaan tilaan. Takaapdinlypsyasema
sinalladn on myos tilantarpeeltaan pieni, mutta se vaatii eteenpdin poistumista varten reilun
tilan, joka lisdd koko aseman tilantarvetta. Ohikulkuasema on myods tyyppind enemman
tilaa vaativa; ohikulkukéytava vie tilaa lahes saman verran kuin itse lypsypaikat. Jos kalan-
ruotoasemassa on nopea poistuminen, tarvitsee sekin ohikulkukaytévéan. Saksalaisten las-
kelmien mukaan téllainen asema on n. 30 % kalliimpi tavalliseen verrattuna, kun huomioi-
daan lisatekniikka ja lisdantynyt pinta-alan tarve. Heiddn mukaan lypsykapasiteetti nousee
vain 4-7 % tavalliseen verrattuna. Tama havainto koskee myos rinnakkaisasemaa. Hollanti-
laisen lahteen mukaan aseman leveys nopealla poistumisella lisdéntyy kaksi metrid kum-
mallakin puolella eli yhteensa neljalla metrilla

Taulukko 2. Eri asematyyppien tilantarpeita @ Lahde: Top Agrar Extra 1999

@

Asematyyppi Aseman koko Pituus, Leveys Lypsymontun leveys
Kalanruoto 2x3 7,15-7,30 4,70 - 4,90 1,80
2x4 8,30 - 8,50 4,70 - 4,90 1,80
2x5 9,45-9,70 4,70 - 5,35 1,80-2,25
2x6 10,60 - 10,90 5,15-5,35 2,25
2x8 12,90 - 13,30 5,40 - 5,60 2,50
2x10 15,20 - 15,70 5,40 - 5,60 2,50
2x12 17,50 - 18,10 5,40 - 5,60 2,50
Ohikulku 2x3 9,10-9,70 5,40 1,80
2x4 11,50 -12,30 5,40 - 5,85 1,80-2,25
2x5 13,90 - 14,90 5,85 2,25
Rinnakkaisasema 2x4 4,95 - 5,15 6,40 -6,45 1,80
2x5 5,60 - 5,85 6,85 - 6,90 2,25
2x6 6,25 - 6,55 6,85 - 6,90 2,25
2x8 7,55-7,95 7,10 - 7,15 2,50
2x10 8,85-9,35 7,10 - 7,15 2,50
2x12 10,15 - 10,75 7,10 - 7,15 2,50

1) Lypsyaseman sisamitat suoralla sisaéntulolla ja sivuttaisella poistumisella.
2) Jos asemalle tulo on sivulta, tarvitaan pituutta lisd4 noin 0,8 m.

Huom! Kaikki esitetyt mitat vaihtelevat merkkikohtaisesti. Varmistu siis oikeista mitoista
ennen lopullisen piirustuksen tekoa.

Lapikulkuaseman pituus on sama kuin ohikulkuaseman, mutta leveydesta voidaan poistaa
ohikulkukaytavien vaatima tila, joten l&pikulkuasema sopii kapeaan tilaan. Lypsymonttua
el kannata tehda turhan leveéksi varsinkin, jos asema suunnitellaan yhdelle lypséjalle. Ly-
psykoneen mittaséiliot tarvitsevat tilaa noin 30 cm puolellaan. Liséksi lypsymontun mitoi-
tukseen vaikuttaa se, sijoitetaanko maidonkokooja lypsymonttuun vai maitohuoneeseen.
Alaputkikoneessa maidonkokooja on lahes poikkeuksetta lypsymontussa.
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3.8 Automaattinen lypsykone ja sen tarkkailualue

Automaattinen lypsykone (AMM) ei vélttamatta vaadi lypsysyvennysta tai korkeuseroja,
vaikka lypsyn seuranta olisikin helpompaa, jos laitteen vieressa olisi syvennys.

Automaattisen lypsykoneen tarkkailualue tarkoittaa lypsyparren ulkopuolella olevaa puh-
dasta ja kuivaa puolta, jossa tapahtuu koneen kaytto.

Seké DeLavalin ettd Lelyn robotit ovat yksipaikkaisia. Asennustilaa ne vaativat noin 4x4
metrin tilan. Kuten tavallisenkin aseman kohdalla, on betonivalut, séhko-, vesi- ja viema-
rointityot tehtéva laitetoimittajan antamien ohjeiden mukaan.

Suunniteltaessa uuteen tai vanhaan navettaan automaattista lypsyjarjestelmaa, onnistuneen
lopputuloksen saavuttamiseksi otetaan huomioon ainakin seuraavia tekijoita:

Lypsyparsi ja tarkkailualue:

= Automaattinen lypsykone sijaitsee niin, ettd se mahdollistaa sujuvan eldinliikenteen.

= Lypsyparren lattia on turvallinen liikkua eiké se ole liukas.

= Maidon siirtoputkistojen mééra ja pituudet jaévat mahdollisimman pieniksi.

= Automaattinen lypsykone putkistoineen asennetaan tukevasti.

= Lypsykoneen ymparistd (mm. tarkkailualue) suunnitellaan riittavan tilavaksi ja sellai-
seksi, ettd paivittaiset huoltotoiminnot ja puhdistukset ovat helposti tehtavissa.

» Tarkkailualueelle paésee puhdasta reittia pitkin ja tarkkailualue on puhdas ja helposti
puhtaana pidettava ja riittavasti erillaén eldintenpitotiloista.

= L&mpotila on tarkkailualueella aina yli +5 °C.

= Tarkkailualueella on riittdva ilmanvaihto sek& sellainen valaistus, etta se ei hairitse
laitteen toimintaa esim. nannikuppien kiinnitysvaiheessa, mutta joka on tarvittaessa
riittava (200 - 250 Ix) huoltotoimenpiteitd ja tarkkailua varten.

= Tarkkailualueella on viemé&rdéinti ja mahdollisuus veden kayttoon, seka puhdistusvali-
neet lannan ja pélyn ym. lian puhdistusta varten.

= Tarkkailualueella on kasienpesuallas ja jalkineiden pesupaikka.

= Tarkkailualueella on kylma- ja lamminvesipiste.

Laitteiden toimittajat toimittavat kaikki laitteiden sijoittamiseen ja asentamiseen liittyvat
rakennuksen suunnittelussa ja rakentamisessa tarvittavat ohjeet ja kuvat. Laitteiden tarvit-
semat vesi-, paineilma-, jatevesiputkistot sek& sahkoliitannat suunnitellaan laitteiden toi-
mittajien l&hettdmien ohjeiden mukaisesti.

Laitteet asennetaan valmistajan ohjeiden ja suositusten mukaisesti. Asennus siséltaa lait-
teiston testauksen mm. lypsykoneen ja tilasdilion toiminnan osalta. Asennuksen valmistut-
tua asentaja tayttda asennusilmoituksen tai -todistuksen, jossa laitteen ilmoitetaan olevan
valmis ja valmistajan antamien ohjeiden ja suositusten mukaisesti asennettu. Mikéli naista
ohjeista ja suosituksista on poikettu, on ndma ja poikkeamisen syy mainittava ilmoitukses-
sa
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4 Lypsykapasiteetti
Esa Manninen

Yleisend suosituksena on, ettd lypsykapasiteetin mitoittamisessa lahdettdisiin noin 1-1,5
tunnin lypsyajasta. Valinta on kuitenkin tilakohtainen. Jos tuottaja hyvaksyy pidemman
lypsyajan, han voi hankkia yksikkoluvultaan pienemmén aseman ja sadstdd kustannuksissa
ja saada siten hankitulle tekniikalle korkeampi kayttGaste. Tama ajattelumalli on yleisesti
vallalla Keski-Euroopassa, jossa kahden tunnin lypsyajat ovat yleisid. Toisaalta, jos asema
on alunperin mitoitettu pitkalle lypsyajalle, ei lypsyaika en&é siedd lypsettavan lehmémaa-
ran lisddmistd, joten laajennusvaraa ei ole.

4.1 Lypsdajan kapasiteetti

Termi "lypsdjan kapasiteetti” tarkoittaa sitd, kuinka monta lehmaa lypsdja pystyy lypsa-
ma&an tunnissa. Lypséjalla kuluu lehmaa kohti aikaa seuraaviin tyovaiheisiin: Lehmien tulo
asemalle, utareen esikasittely, lypsimen kiinnitys, (lypsimen irrotus), utareen tarkastus,
muut toimet, lehmien poistuminen asemalta. Tanskalaiset laskevat néihin vaiheisiin kulu-
van noin minuutti per lehm4, joka on hyvin vahan. Jos heidan laskentamalliinsa laitetaan
suomalainen esikasittely, pitenee kokonaisaika noin puoleentoista minuuttiin. Parempi esi-
kasittely lyhentdd koneaikaa esimerkiksi yhden minuutin. Saksalainen tutkimus on osoitta-
nut jopa kolme minuuttia lyhyempié koneaikoja hyvan esikasittelyn” ja “ei lainkaan esi-
kasittelya” valilla. Jos lypsdja kayttdd minuutin lehméaa kohti, ehtii han lypsaa tunnissa 60
lehmé&&. Puolitoista minuuttia lehmaa kohti merkitsee vastaavasti lypséjélle 40 lehmén
“tuntinopeutta”. llmeisen harvoin yksi lypsaja lypsaa hyvin yli 60 lehm&é tunnissa.

Lehmien vaihto (tulo ja poistuminen) asemalle voi vieda merkittavasti aikaa. Tyotehoseu-
ran vuonna 1996 julkaisemassa tiedotteessa todettiin kdytannon havaintoihin perustuen
seuraavanlaiset lehmien vaihtoajat

Taulukko 3. Lehmien vaihto asemaan. Tydtehoseura 1996

Aseman malli Aika, Lehmien vaihtoon kuluva Ero kalan-
- lypséjien lukumaara (sekuntia/lehmé/ | kokonaisaika minuutteina, ruotoon, (%)
lypsykerta) kun lypsetéaéan 50 lehméa
Kalanruoto - yksi lypsaja 34 28 0
Ohikulku - yksi lypséja 23 19 -32
Autotandem - yksi lypsgja 16 13 -53
Kalanruoto - kaksi lypsajaa 40 33 +18
Ohikulku kombinavetassa - 44 37 +29
kaksi lypsajaa

Edelld mainitussa Ty0tehoseuran tiedotteessa todettiin, ettd utareen esiké&sittelyyn kului
keskiméarin 50 sekuntia lehm&a kohti. Lypsimen kiinnitys ja irrotus irrottimilla varustetul-
la asemalla vei n. 20 sekuntia ja jalkilypsy n. 26 sekuntia, joka tuntuu suurelta ajalta, kos-
ka kuitenkin kaytetd&n irrottimia. TAma johtunee utareiden epétasaisesta tyhjenemisesta,
joka taas selittynee lypsimen vaaralla asennolla ja muilla lypsyongelmilla. Vedinkasto ja
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utareiden rasvaus vei n. 7 sekuntia. Yhteensd lypsdjan ajankaytoksi lehméaa kohti tulee
n.102 sekuntia, joka merkitsee lypséjan kapasiteetiksi noin 35 lehméaé tunnissa. Téssa ei
ole viela mukana lehmien vaihtoon kuluva aika, joka oli edellisessé kappaleessa esilla. Jos
asemalla jaetaan vakirehua, kuluu siihen Ty6tehoseuran havaintojen mukaan 14 sekuntia
lehméa kohti. Vékirehun jakoa asemalla ei suositella tastak&an syysta.

Lypséjan ajankaytto jakautuu siis varsin moneen tyovaiheeseen eika lypsyn tehostamisessa
voi lahted liikkeelle siitd, ettd huononnetaan utareen esikasittelyd. Keskieurooppalainen
ajattelu lahtee siitd, ettd mitd nopeammin utare esikasitelldan sita tehokkaampia ollaan.
Tassa kuitenkin unohdetaan se, ettd lehm& antaa maitonsa nopeammin, kun utare esikasi-
telld&&n kunnolla. Tuloksena on lyhyempi koneaika. Lyhyt esikasittely on johtanut siihen,
ettd hankitaan lisad automatiikkaa paikkaamaan huonoa maidonantia. Téllainen on esim.
loppulypsyautomatiikka, joka on lisdinvestointi sekin.

Lypsykapasiteetin kannalta onkin kiinnitettdvd huomio kaikkiin lypsajan tyGvaiheisiin.
Néist4 on kerrottu tdman oppaan kohdassa 5. Lypsyaseman rutiinit. Utareen esikésittely on
onnistuneen lypsyn perusedellytys, joten siitd ei saa tinkia tehokkuuden tavoittelussa. Ensi-
sijaiset huomion kohteet ovat ylimé&araiset tai hankalat tyovaiheet. Jos lehmét tulevat ase-
malle likaisina, on pyrittavé poistamaan likaantumisen syyt eika kehitettdva monivaiheisia
pesumenetelmid. "Poista syy niin silloin poistuu sen seurauskin.”

Kun puhtaat lehmat tulevat vapaaehtoisesti lypsylle, on mahdollista saavuttaa hyva lypsy-
kapasiteetti.

Milloin kaksi lypséjéé lypsaa tehokkaasti? Yleensa toisesta lypsajasté ei ole asemalla kovin
paljon hyotyd. Saksalaisten késitys asiasta on se, ettd toiselle lypsdjélle pitéisi olla oma
erillinen lypsyasema. Tanskalaiset taas ajattelevat, ettd yksi lypséja hoitaa tehokkaasti 2 x
6-8 kalaruotoaseman ja kahdelle lypsajalle sopiva olisi 2 x 12-16 kalanruoto. Heidan mie-
lestddn lypsyasemaa ei kannata mitoittaa 1,5 lypsdjalle. Toisesta lypsdjastad saatu hyoty
riippuu aseman rutiineista ja samalla siitd, kuinka lahelld ollaan yhdella lypsajalla aseman
kapasiteetista. Eli, mitd enemman yhden lypséjan lypsykapasiteetti on pienempi kuin ase-
man kapasiteetti, sitd enemman on toisesta lypsdjasta hyotyd. Ennen kuin toista lypsdjaa
aletaan hakea avuksi hitaaseen lypsyyn, on selvitettava, olisiko lypséjan rutiineissa paran-
tamisen varaa ja “tulevatko lehmat puhtaina ja vapaaehtoisesti lypsylle”.

4.2 Lypsyasemien kapasiteetit

Aseman kokoa mietittdessé pitédd visioida tulevaisuuteen ja hankkia lypsyasema tulevai-
suuden tarpeita varten tai ainakin varata paikka lypsyaseman mahdolliselle laajennukselle.
Lypsyaseman koolla pystytddn jonkin verran vaikuttamaan lypsyyn kuluvaan aikaan. Vaih-
telut tilojen vélill4 ovat yllattavankin suuria. Ruotsalaisilla tiloilla tehdyssa tutkimuksessa
havaittiin jopa yli kaksinkertainen ero lypsykapasiteetissa. 2 x 10 kalanruotoasemista toi-
sella saatiin lypsettyéd vain 30 lehmad ty6tunnissa ja toisella 72 lehmaa ty6tunnissa. Huo-
nommalla tilalla oli puutteita niin lehmaliikenteessd, utareen esikésittelyssd, lypsimen
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Kiinnittdmisessa ja loppulypsyssakin, siis ldhes kaikissa vaiheissa. Niinpd, jos omalla lyp-
syasemalla ei pdase ilmoitettuun kapasiteettiin, kannattaa kayda lapi omat tyorutiinit seka
olisiko vaikkapa lehméliikenteen sujuvuudessa parantamisen varaa.

Lypsyasemille voidaan ilmoittaa kapasiteettina esimerkiksi, montako lehmaa pystytaan
lypsdmaan tunnissa per lypsypaikka. Automatisoimalla portteja ja lehmien tunnistusta pys-
tytddn hiukan lisdédmaan lypsdjan ja aseman kapasiteettia. Pienella asemalla automaatioas-
teen nostamisesta ei saada vastaavaa hyotyé kuin isommalla

Ryhmétayttoisilla asemilla (kalanruoto, l&pikulku ja rinnakkaisasema) kapasiteetti yhté
lypsypaikkaa kohden on 4-5 lehméa tunnissa. Naille asemille on tyypillista se, ett4 hitain
lehmé pidattelee muita asemalla. Ohikulkuasemalla lenmét kulkevat yksitellen eivétka pi-
dattele toisiaan. Ohikulkuasemassa lypsetaankin yleensa 6-7 lehmé&é / paikka tunnissa.

Naitd kapasiteetteja voi kéyttaa perustana, kun miettii oman aseman kokoa ja vertailee eri-
laisia asemia kesken&&n. Jos esimerkiksi 60 lehmé&a halutaan lypséé tunnissa, voisi ajatella
seuraavia vaihtoehtoja. Kalanruoto, jossa lypsetéd&n 4 lehmaan tunnissa / paikka, vaatii téal-
16in 16-paikkaisen aseman eli 2 x 8. Jos asemaa hyddynnetaan tehokkaammin ja lypsettéi-
siin 5 lehmé&é&n tunnissa/paikka, riittaisi talloin 2 x 6. Jos valittaisiin ohikulkuasema, mitoi-
tuksena olisi 2 x 4 - paikkainen, joka on lyps&jén kannalta jo aika pitka asema.

Kéytannon lypsykapasiteetit ovat olleet Ruotsissa keskiméaarin 87 % teoreettisesta kapasi-
teetista. Kun lypsyn tydnmenekkiin liséttiin aloitus- ja lopetusty6t, oli k&ytdnnon kapasi-
teetti kalanruotoasemissa 68 % ja ohikulkuasemissa 60 % teoreettisesta kapasiteetista
(Martensson 1995).

Asema kannattaa aina suunnitella kaksipuoleiseksi. Kaksipuoleisella asemalla saadaan
lehmét lyhyempadn tilaan ja lypsytyokin on paljon miellyttdvdmpéaé ja lehmien odotteluajat
huomattavasti lyhyemmat.

Ohikulkuasema U-mallisena ja vain yhdell& tuloportilla on huono ratkaisu, silla lehmén
matka viimeiselle lypsypaikalle on hyvin pitka ja matkalla on viel& kaksi mutkaakin. Tulo-
portti voidaan avata vasta kun edellinen lypsettava on poistunut lypsypaikalta.

Karkeasti voidaan kapasiteetteja (lehmid/lypsypaikka/tunti) vertailla:

Lapikulku 5 lehméaa/h
Kalanruoto 5 lehmé&a/h
Ohikulku 6-7 lehmaa/h, (edellyttda sujuvaa elédinliikennettd)
Rinnakkaisasema 5 lehmé&a/h

Tybtehoseuran tiedotteen 2/99 mukaan erilaiset lypsyasemat soveltuvat seuraaviin karja-
kokoihin.
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Taulukko 4. Yleisimpien lypsyasemien soveltuvuus erikokoisille karjoille. Tyétehoseura 1999.

Aseman malli Aseman koko Karjakoko
Lapikulku 1x2 10-25
Kalanruoto 1x4 17 -39
Ohikulku 1x3 18- 38
Kalanruoto 2x5 35-65
Autotandem 2x3 39-60
Kalanruoto, kaksi lypsajaa 2x10 57 -80
Lypsyrobotti yksi lypsypaikka 60 - 80

Tyotehoseuran tutkimusten (1996, 1999) mukaiset tyénmenekit eri lypsyasemilla on esitet-
ty taulukossa 5. Raportissa todetaan, ettd 2 x 5 kalanruotoasema on hieman automaattista
ohikulkuasemaa nopeampi ja ero suurenee yksikkdkoon kasvaessa. 2 x 10 kalanruotoase-
man tyonmenekki lisdantyy lehmaluvun kasvaessa huomattavasti hitaammin kuin em.
asemilla.

Taulukko 5. Tyénmenekit eri lypsyasemilla. Ty6tehoseura 1999. (Tyonmenekkiajat luettu julkaisun
kuviosta 4)

Aseman malli Aseman koko Tydnmenekki vuorokaudessa
50 lehman lypsyssa
Kalanruoto, irrottimet 2x5 4 h 20 min
Autotandem, irrottimet 2x3 4 h 35 min
Kalanruoto, kaksi lypsajaa, irrottimet 2x10 3 h 45 min

Saksalaisia perusfaktoja lypsytekniikan valinnasta (Koneviesti 18/2000):

= Maitotilalla, jolla suunnitellaan karjamé&aran kasvattamista 120 tai jopa 180 lehmadn,
on tarkasti puntaroitava eri lypsyjarjestelmavaihtoehtoja:

» Hinta-kapasiteettisuhteen osalta paras on 2x8 —paikkainen kalanruotoasema

= Suuremmat asemat tai karusellit tuottavat tuskin enéd liséa tybajansaastod. Sitd vastoin
kustannukset kasvavat vahintdén 3,5-10,5 pennia maitokilolta.

= Lypsykaruselli ei tuo tydajansadstod verrattuna 2x10 -paikkaiseen kalanruotoon.
Karuselli helpottaa kuitenkin tyota sinansa (véhemman kavelemista).

= Lypsyrobotti voi suuremmissa karjoissa olla taloudellisesti viisas vaihtoehto lisatyo-
voiman palkkaamiselle.
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Taulukko 6. Eri lypsyasematyyppien laskennalliset lypsyajat asematyyppien valisen vertailun helpottamiseksi.

Lypsy- LASKENNALLINEN LYPSYAIKA MINUUTTEINA
aseman (Lypséajan kapasiteetti, lehmaliikenteen ongelmat ja utareiden likaisuus rajoittavat usein kaytannon lypsykapasiteettia.)
tyyppi Lypsettavien lehmien méaéara
20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 | 140 160 180
LAPIKULKU 5 lehmaa tunnissa lypsypaikkaa kohti
1x3 80
2x2 60 90
2x3 40 60 80 100
OHIKULKU 7 lehmaa tunnissa lypsypaikkaa kohti (sujuva elainliikenne)
1x3 57 86
2x2 64 86 107
2x3 57 71 86 100
2x4 54 64 75 86
KALANRUOTO 5 lehmaa tunnissa lypsypaikkaa kohti
2x3 60 80 100
2x4 60 75 90 105
2x5 60 72 84 96 108
2x6 60 70 80 90 100
2x7 60 69 77 86 103
2x8 60 68 75 90 105
2x10 60 72 84
2x12 60 70
RINNAKKAISASEMA 5 lehmaa tunnissa lypsypaikkaa kohti
2x6 60 70 80 90 100
2x8 60 68 75 90 105
2x10 60 72 84 96 108
2x12 60 70 80 90
2x14 60 69 77
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4.3 Esimerkkeja lypsyaseman valinnasta tanskalaista mallia so-
veltaen

Lahde: Laust Jepsen, Malkestaldes kapacitet, Mejeriforeningen, 29.06.1995

Lypséjan kapasiteetti maaraa lypsykapasiteetin. Aseman malli ja varustus vaikuttavat osal-
taan lypsdjan kapasiteettiin. Taulukoita voi siksi kayttdd myods aseman varustustasojen ja
lypsykapasiteettien vertailuun.

Oppaan tekijoiden kommentit tanskalaiseen malliin: Laskelmissa on oletettu esikésittely-
ajaksi 21- 24 sekuntia, joka on mahdollista vain, jos lehmien utareet ovat puhtaat. Lisaksi
hyvan maidonantirefleksin aikaansaaminen edellyttdd noin puolet pidempéé esikasittelyai-
kaa, joka tulee takaisin lyhyempané koneaikana ja selkedmpéana maidon virtauksen loppu-
misena. Silloin voi irrottimien kytkentdtasokin olla korkeampi. Tyo6tehoseuran tekemét
mittaukset osoittavat, ettd kdytanndssa on vaikea saavuttaa naita lypsykapasiteetteja.

Taulukko 7. Kalanruotoaseman automaatioasteen vaikutus lypsykapasiteettiin (lehmé&é tunnissa).
Keskimaarainen pisin koneaika lehméaerassa on 9,0 min. Yksi lypsaja.

Kalanruotoasemat Aseman koko 2x5 2x6 2x7 2x8

llman irrottimia Lypséjan kapasiteetti 52 52 52 52
Aseman kapasiteetti 42 48 52

Irrottimet Lypséjan kapasiteetti 60 60 60 60
Aseman kapasiteetti 51 56 61

Irrottimet ja nopea pois- | Lypsajan kapasiteetti 67 67 67

Luhrirt]lijnsig)(ﬂe;/g; omi ja Aseman kapasiteetti 53 59 64

Taulukko 8. Kalanruotoaseman automaatioasteen vaikutus lypsykapasiteettiin (lehm&é tunnissa).
Keskimaarainen pisin koneaika lehmaerassa on 9,0 min. Kaksi lypséajaa.

Kalanruotoasemat Aseman koko 2x12 2x14 2x16
Irrottimet Lypsdjien kapasiteetti 112 112 112
Aseman kapasiteetti 94 103 110
Irrottimet ja nopea Lypsdjien kapasiteetti 126 126 126
poistuminen Aseman kapasiteetti 102 112 121

Taulukko 9. Ohikulkuaseman automaatioasteen vaikutus lypsykapasiteettiin yhden lypsajan kan-
nalta (lehmaa tunnissa). Keskimaarainen lehmakohtainen koneaika on 6,5 min

Ohikulkuasemat Aseman koko 2x2 2x3 2x4 2x5
Tavallinen ohikulku, Lypsajan kapasiteetti 50 50 50
ilman automatiikkaa | Aseman kapasiteetti 32 a7 64
Autotandem, Lypsajan kapasiteetti 67 67
utare tarkastetaan Aseman kapasiteetti 49 65
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Taulukko 10. Rinnakkaisaseman lypsykapasiteetti (lehmaa tunnissa). Keskimaéarainen pisin kone-

aika lehmaerassa on

9,0 min.

Rinnakkaisasemat. | Aseman koko 2x8 | 2x10 | 2x16 | 2x18 | 2x20
Yksi lypséja Lypséjan kapasiteetti 80 80
Aseman kapasiteetti 68 78
Kaksi lypsajaa Lypséjien kapasiteetti 150 150 150
Aseman kapasiteetti 129 139 147

4.4 Automaattisen lypsyjarjestelméan kapasiteetti

Automaattisen lypsyn yhteydesséd puhutaan monenlaisista jarjestelmien suorituskyvyisté:
jarjestelmassé olevien lehmien lukumé&éarg, lypsyjen kokonaislukumaard vuorokaudessa,
lypsetyn maidon madré vuodessa jne.

Kéaytettiinpd mittarina mit4 tahansa, tulee lahtékohtana pitdd karjan tuotostasoa ja muita
lypsyominaisuuksia. Lopputuloksena voidaan pitdd lypsetyn maidon mé&éaraa, silla tulot
saadaan myydystd maidosta. Suuri lypsysséa olevien lehmien mééra ei ole itsetarkoitus.
Korkean tuotoksen omaava karja ja kolmen lypsykerran tavoittelu ei valttdmatta johda ko-
vinkaan paljon yli 50 lehman maaréan robottiyksikkoad kohti. Keskiméardinen tuotostaso
mahdollistaa n. 60 lehméan automaattilypsyn. Aivan kapasiteettinsa rajoilla toimiva jarjes-
telma ei siedd minkadnlaisia katkoksia ja niista toipuminen kest&é aikansa. Toisaalta jouti-
laana olevasta laitteistosta ei aiheudu kuin kuluja.

Laitetoimittajalta tulee pyytdd arvio siitd, kuinka monta lehmaa jarjestelméassé voi olla.
Talléin lahtokohtana on tosiaan oltava tilan eldinaines. Samalla on syyta arvioida lehmien
utarerakenne ja muut ominaisuudet automaattilypsyyn soveltumisen kannalta.

5 Lypsyaseman rutiinit

Kaija Laitinen
Elintarvikkeiden laatu ja niiden tuotantotapa kiinnostaa yha enemmaén kuluttajia. Maatilan
yleisilme sattuu jokaisen vierailijan silmiin. Lypsy- ja maidonhuoltotilojen puhtaus, eldin-
ten hyva hoito seka tilaympariston jarjestys antavat kuvan koko tilan toiminnasta. Jérjestys

ja puhtaus kuuluvat perushygieniaan. Lisaksi ne ovat parasta maidon markkinointia, sill&
kuluttaja arvioi tilan toimintaa ja tuotteen laatua vain ndkemansa perusteella.

Tassa yhteydessa jatetadn kasittelematta automaattisen lypsyn rutiinit. Automaattilypsyyn
on valmistumassa viralliset hygieniaohjeet, jotka kattavat osan rutiineista. Naita ohjeita voi
tiedustella esim. MTT/Vakolasta.

5.1 Lypsymontun varustus

Lypsyaseman ihanteellinen tydergonomia toteutuu, kun kaikki tarvittavat vélineet ovat
oikealla korkeudella. Montun keskelle asennetussa kiskovaunussa olevat lypsyliinasangot
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ja muut tarvikkeet ovat lypsdjan saatavilla ilman kumartumisia. Tilaa tarvitaan mm. tippa-
mukeille, solukoevalineille, nayteputkille, tulpille ja vedinvoiteille. Roskakorille ja kerta-
kayttoisille késipyyhkeille varataan kiskoilta myds oma paikka.

Pesuallas hanoineen on tarpeellinen varustus lypsymonttuun. Hanasta tulee saada vettéd
altaan lisaksi lattialle sankoon ja lypsyvaunun liinasankoon. Lypsymontun ja maitohuo-
neen vélista litkkumista voidaan vahentdd, kun lypsyn pientarvikkeet pestddn montussa.
Tarvittavalle pesuaineelle ja harjoille tulee olla oma paikka. My6s yhdelle tai kahdelle
sangolle tulisi olla montussa sailytyspaikka.

Vesisuihkuja tarvitaan useampia. Maaré riippuu asematyypistd ja koosta. Parsien puhdis-
tamista varten varataan kola tai lasta.

Mahdollisen sankokoneen kannun lypsimelle tulee varata pesupaikka maitoputkeen. Lyp-
symontussa tulee olla paikka, jossa on tilaa tarvittaville lypsyohjeille. Sellaisia ovat mm.
raudan kanssa lypsettavat, muuten hankalat, erikoistarkkailua vaativat ja soluttajat. My0ds
aseman karkeat kayttéohjeet on hyva olla montussa. Kaikki ohjeet tulee olla muovitaskus-
sa.

5.2 Lypsyaseman puhdistus

Siirryttdessa parsilypsysta asemaan lisdéntyy puhtaana pidettavat alueet ja pinnat. Saannol-
lisiin ty6rutiineihin tulee siséltya paivittdisen puhdistuksen lisaksi perussiivous. Lypsy-
aseman parren, rakenteiden, lypsymontun seinien ja kaikkien maidonhuoltotilojen saannél-
linen peruspuhdistus pesuainevedelld ja harjalla on valttamatonta. Myos saddettavan lattia-
tason pesu ritilan alta on osoittautunut tarpeelliseksi. Lypsykoneen pesuvettéd voi hyddyn-
td44 maidonhuoltotilojen puhdistukseen. Jos perusteellista harjapesua ei tehdd, muodostuu
pinnoille likakerros, joka on bakteerimassaa. Puhdistamattomaan lypsyasemaan tulee myos
epamiellyttava haju.

Jokaisen lypsyn jalkeen puhdistettavia alueita ovat koko lypsyasema ja mahdollinen ko-
koomatila. Kastelu ennen eldinten tuloa asemalle helpottaa lypsyn jalkeen tehtavéé pesua.
Ennen pesua kokoomatilasta ja lypsyparresta kolataan mahdollinen lanta pois. Paivittdinen
pesu tapahtuu painevedella.

Kéytannolliset vélineet, oikeat materiaalit ja tydmenetelmaét helpottavat siivoustyotd. Pinto-
jen pesun hyvié apuvalineitd ovat painepesuri tai kelautuva pesuletku sé&dettavilla suutti-
milla. Maitohuoneen, eteistilojen ja kdytévien lattiat pysyvat puhtaana, jos helppokayttoisia
saappaiden pesupaikkoja on riittavasti. Sopivat valineiden séilytys- ja pesupaikat tuovat
joustavuutta pesutyéhon

5.3 Utareiden puhdistus

Suositeltavin utareen puhdistusmenetelmd on lehmékohtainen puuvillapyyhe ja kuuma
vesi. Vaikka asemalla tarvitaan suihkut, utareiden ja vedinten puhdistukseen suihkua ei
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suositella. Suihkuvesi kastelee utareen ihon suosien utaretulehdusbakteereita. lhoa karvan
juuresta ei saa taysin kuivaksi. Kéytavalla makaavat ja muuten erittdin likaiset utareet on
pestava vedelld. Jos suihkupesua kéytetdén, tulee kuumanveden lisdéntynyt tarve huomioi-
da jo lamminvesivaraajan kokoa mietittdessd. Lamminté pesuvettd on oltava myds viimei-
sille lehmille. Vesi ei saa olla haaleaa, silla lampimankin veden jalkeen suihkutettu iho
tuntuu heti kylmélt4. Utareen kuivaaminen on tehtavé huolellisesti myds utareesta ja vedin-
ten juuresta.

Kéytavilla makaaminen olisi estettdva ja syy siihen poistettava. Lehma on mukavuudenha-
luinen kuten hoitajansakin ja viihtyy miellyttavassa parressa.

5.4 Lypsalehman ehdoilla

Aseman tekniikka, kiire ja toisaalta tyon helppous eivét saa mennd lehman ehtojen edelle.
Lehmé antaa maitonsa luonnon lakien mukaan. VVoimakas maidonlaskeutuminen tarvitaan
utareen tasaiselle tyhjentymiselle, irrotustekniikan oikealle toiminnalle ja lyhyelle ko-
neajalle. Hyvan esikasittelyn ansiosta utareessa on kova paine. Tést4 johtuen maidon virta-
us on voimakas ja virtauksen loppumisen mahdollinen irrottajakin "huomaa”.

Pyyhi rauhassa, késittele vedintenpdita ja ota reilut suihkeet tippamukiin, ei koskaan par-
teen. Maito on laskeutunut, kun vetimet ja utareen alaosa ovat kovettuneet. Juuri silloin on
koneen kiinnittdmisen oikea hetki.

Asemassa “mitataan” lypsajan taito. On
[==== Shubim == Ansetzen —s Gehen houkuttelevaa pyyhkia kiireella ja siirtya

Fuibasitily Koty iy | seuraavan lehman luo. Tarvittavat liinat

L % | ja mukit ovat kiskovaunussa, lehmét ja

| lypsimet odottavat. Kiire esivalmiste-
-*ﬁ‘ﬂ O (3] ﬁ :"‘ lussa ei lyhenna kokonaislypsyaikaa eika

' K‘ = ~ lypséjan tyoaikaa. Rauhallinen tydtahti
RN # 1 | takaa terveellisen lypsyn, turvaa maidon
: laadun ja on miellyttavimpi lehmélle ja
R L L lypsdjalle. Lehmilld ja lypsimilla on
L.l aikaa odottaa.

RN o&

Esivalmistelun ty6jérjestys on erilainen
eri asemamalleissa. Ohikulkuasemassa
on maltettava olla hetken aikaa lehmén
vierelld. Rinnakkais- ja kalanruotoase-
massa kannattaa esivalmistella hitain
lehma ensin, koska koko ryhma odottaa
sitd. Rinnakkais- ja kalanruotoasemassa

Piirros 11. Tydjarjestys kalanruotoasemalla: lenmi- onnistunee kahden- kolmen lehman

en esikasittely ja lypsinten Kiinnitys kolmen lehman yaimistelu sarjatyona, ks. piirros 11. Jos
ryhmissé. (Top Agrar 2002) '
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lehmé& odottaa konetta vetimet pingottuneena 3-5 minuuttia, on paras maidonvirtausaika
mennyt ohitse.

Hyvé esikasittely on valttaméatontd lypsyn onnistumiselle. Sité eivat korvaa lypsykoneen
mahdolliset lissominaisuudet.

5.5 Letkunohjain

Lypsimen oikean asennon merkitys on korostunut entisestdan véljempien yhdyskappalei-
den aikana. Maito- ja tykytysletkut kaantavat lypsimen vinoon. Takaraskailla lypsin roik-
kuu ilman ohjausta suoraan alas kaantéden nannit virheelliseen asentoon. Kun nannikumit
saavat suoran otteen nannistd, neljannekset tyhjentyvét tasaisemmin ja ilmanpéaéstot ndnnin
juuresta ovat vahdisemmat. Lypsy tuntuu miellyttavalta ja utare tyhjenee tasaisesti. Selva
maidontulon loppuminen on irrotusautomatiikan oikealle toiminnalle valttaméaton.

Lypsimen asento on séédettava ohjaimella jokaiselle lehmaélle sopivaksi. Ohjaimet ovat
yleistyneet kaikkiin navetoihin. Niisté ei ole hyotyd, jos niita ei kdytetd tai sdadetd lehmé-
kohtaisesti. Letkunohjaimien suunnittelussa ja toiminnallisuudessa on vield kehittamista.

Utareterveydenhoidossa on huomioitava eldinmaéran lisdédntyminen ja pihatto-olosuhteet.
Ei ole aikaa eika voimia pit4a soluneljanneksia kurissa suurella tydmaarélla. On keskitytta-
va olennaiseen, miten tyd sujuu ja mika on tarkeinté terveyden kannalta. Lypsyn osaami-
nen on utareterveyden perusasia.

5.6 Poikineiden ja sairaiden lypsy

Erilleenlypsy voi tapahtua joko erilliseen lypsykoneeseen, sankokoneen kannuun tai vii-
meisend asemalla. Erillinen lypsykone lisdd joustavuutta lypsyty6hon ja poistaa maidon
kantamisen lypsymontusta. Tdma lypsykone pestddn omalla pesulaitteella ja yhtd aikaa
varsinaisen lypsykoneen kanssa. Usein voi parsinavetan lypsylaitteiston hyddyntaa erillis-
lypsykoneeksi.

Jos erilleenlypsy tapahtuu sankokoneen kannuun, on alipaine otettava tyhjoputkelta. Ali-
painetta ei saa ottaa maitoputkelta. Tyhjéhana tulee asentaa lypsyparren tasolle. Sankoko-
neen kunnosta on pidettava huolta. Sairaskarsinaan tulee asentaa myds tyhjoputki mahdol-
lista tarvetta varten. Jos poikineiden ja sairaiden lypsy tapahtuu viimeksi asemalla, valty-
tdén vélineiden kasaamiselta ja pesemiseltd. Ongelmana on eldinten erottelu ennen lypsy-
partta. Poikineille tulee huolehtia aina puhdas lypsin. Antibioottihoidossa olevan lehma on
lypsettava aina viimeksi, myos mittasdiliokoneella. Erillislypsin ei sovellu antibioottinel-
janneksen erilleen lypsyyn. Erilleen lypsettavé soluneljannes lypsetdan sankokoneen kan-
nuun tai tavalliseen erillislypsimeen.

Erilleen lypsettavat eldimet on aina merkittava utareisiin ja jalkoihin molemmin puolin.
Sen lisaksi tieto tulee tallentaa mahdolliseen tunnistus- lypsynestojérjestelméan. Eldimet
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on siitd huolimatta merkittava, silla kokemuksien mukaan yksistddn automaatiojarjestel-
maan ei voi luottaa.

Erilleen lypsetty utaretulehdusmaito tulee havittdd ohjeiden mukaisesti. Se ei saa joutua
eldintilaan eiké esim. lantakouruun, joka on vasikkakarsinoiden alla.

5.7 Lypsyparren jalypsimen puhdistus lehmien valilla

Jokaisen lehman lypsy alkaa puhtaalta paikalta. Mahdollinen lanta ja virtsa puhdistetaan
kolalla ja/ tai painevedelld esim. lypsyparren ulkoreunassa olevaan kouruun. Lehmien
liilkkuminen ennen lypsya ja ruokinta lypsyn jalkeen vahent&a roiskeita lypsyn aikana. Li-
kaantunut lypsin huuhdotaan suihkulla puhtaaksi.

5.8 Mittalypsy ja naytteenotto

Koneen automatiikasta riippuu, saadaanko lehmékohtaiset maitoméaéarat néppailemaélla lait-
teita vai tehddaénko mittalypsy parsinavetan mittareilla. Se, miten karjantarkkailunéyte ote-
taan, méaraytyy koneen varustuksen mukaan.

5.9 Koneen toiminnan, lypsyn ja automatiikan seuranta

Alipainetason tarkastus tehd&an aina lypsyn alussa. Koneen ja lypsimen ylimaaréiset vuo-
dot ja suhinat on huomioitava. Lypsyn onnistumisesta kertoo lehmén kéytos lypsyn aikana.
Rauhattomuus, irrotusajankohta, vedinten paiden kunto sek& lypsyn rasitukset vetimissé
ovat toimenpiteitd vaativia asioita. Irrotustasoa voi seurata jalkimaidon maarastd. Neljan-
neksiin tulisi jadda 3 —6 reilua suihketta maitoa.

5.10 Lypsyn paatyttya
Ala-asennetun koneen maitotilkka

Ala-asennetussa koneessa maitopumpun jalkeen ylésnouseva putkenosa ei tyhjene maidos-
ta. Maitosiivilan ylapuolella olevasta tyhjennysventtiilista otettu maito voidaan laittaa ti-
laséilioon. Ennen siivilad olevasta venttiilistd lasketaan maito astiaan. Lattiassa on oltava
riittavé tila astialle. Tama maitotilkka ei siiviloidy. Maitoputken tulee viettdd nousun jal-
keen tilasailioon pain. Putken korkeimpaan kohtaan asennetaan automaattinen ilmanpéés-
toventtiili. Talla venttiilivarustuksella siirtoputki tyhjenee hyvin myods pesuvaiheiden valis-
sé parantaen siten pesutulosta.

Lypsinten puhdistus paalta

Jos asemaa pestddn lypsykoneen pesuvaiheen aikana, roiskuva lika tarttuu lypsykoneen
kuumille pinnoille. Suositeltavaa on ensin pesta asema ja sen jalkeen valmistellaan lypsy-
kone pesuun ja kaynnistetddn pesuohjelma. Lypsimet, nannikumin suuaukot seka tyhjo- ja
maitoletkut on puhdistettava jokaisen lypsyn jalkeen. Jos lypsimiin pinttyy vanhaa likaa,
ovat ne epdhygieeniset levittden jopa tulehdusbakteereita. Lypsimet letkuineen pysyvét
raikkaan puhtaina, kun ne tarvittaessa harjataan pesuainevedella.
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Lypsyn apuvalineiden puhdistus

Tulppien, tippamukien, lypsyliinasangon ja solutestivalineiden puhdistus pesuaineen kans-
sa on vélttamatonta. Vaikka tippamukissa ei késitellda meijeriin menevad maitoa, pelkka
huuhtelu ei riitd. Lypsy alkaa aina kaikilla puhtailla vélineilla, jotta ne eivat levittéisi tu-
lehdusbakteereita.

Lypsyliinat ja niiden huolto

Lehmamaaran kasvaessa kasvaa myods lehmakohtaisten liinojen méard. Paras pesumene-
telma on tavallinen pyykinpesukone, jossa voi pestd esim. kahden lypsyn liinat kerralla.
Lypsyliinojen pesututkimuksen mukaan + 60 C° riittdd puhdistamaan liinat.

Lypsinten pesuyhteiden puhdistus

Pesuvesi ohjautuu lypsinten pesuyhteista (pesutelineistd) nannikumeihin ja edelleen putkis-
toon tai mittasailioon. Nannikumin paa ei ole mukana yhta tehokkaassa pesussa kuin nan-
nikumin sisdosa. Tastd syystd myos pesuyhteet on pestdvé harjalla ja hapanpesuaineella
esim. kuukausittain ja aina tarvittaessa. Pesuyhteissa voi pesié tulehdusbakteereita.

5.11 Vetta tarvitaan runsaasti ja kuumaa vetta riittavasti

Lypsyaseman yhteydessa lisaantyy kayttoveden maara. Aseman kastelu ja pesu, isomman
tilaséilion ja aseman lypsykoneen pesu vaatii runsaasti vettd. Veden maéran lisdksi on
suunniteltava jateveden kasittely ja kuuman veden tuottaminen mm. lammaontalteenottojéar-
jestelmélla. Veden lamp@tila on oltava pesujen alussa 80 - 85 C°. Isot terdspinnat jadhdyt-
tavat vettd nopeasti. Veden kaytto rajoittuu usein lyhyelle ajalle, joten varaajan pitaa olla
riittdvan kokoinen. Kuuman veden véhyys on muodostunut monelle asematilalle suureksi
ongelmaksi. Vain pesulaitteille kuumaa vettd tuottava varaaja on hyvé vaihtoehto. Nain
varmistetaan kuuman veden saanti lypsykoneen ja tilaséilion pesuun. Talteen otettuja pe-
suvesié voi hyddyntdd mm. aseman pesuun. Kaytannon tiloilla tehtyjen mittausten mukaan
2x6 -kokoa olevien lypsyasemien lypsykoneen kiertopesuissa kuluu vuodessa 100-200 m3
vetta riippuen laitteiston ominaisuuksista ja pesuvaiheiden lukumaarasta.

6 Lypsykonevaihtoehdot
Esa Manninen

Paatos konetyypista ja jopa merkistd, kannattaa tehda hyvissé ajoin asemaa suunniteltaessa.
Jos esimerkiksi valitaan mittasailiokone, lypsysyvennyksen mitoituksessa pitdd huomioida
séilion viema tila - 30 cm/puoli. Tarjouksia kannattaa pyytaa eri firmoilta ja mahdollisesti
eri tyypeistékin. Tarjousten vertailuvaiheessa voit pyytdd poydan &&reen myds neuvojan,
jonka asiantuntemuksen avulla saat késityksen tarjousten vertailtavuudesta.

6.1 Alaputkikone

Alaputkikone on toiminnaltaan parsinavetan putkilypsykonetta vastaava - maitoputki on
tosin sijoitettu utaretason alapuolelle. T&mé& mahdollistaa alhaisemman nimellisalipaineta-
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son, koska maitoa ei tarvitse alipaineen avulla nostaa ylhaalla olevaan maitoputkeen. Niin-
pa alaputkikoneella kaytettava nimellisalipainetaso on yleensé lahelld 40 kPa:a ja talloin ei
alhaisenkaan maidonvirtauksen aikana vetimeen vaikuttava alipaine (= lypsyalipaine) voi
olla tata korkeampi.

Alaputkikoneessa ei siis nosteta maitoa ja tdma on myds maidon laadun kannalta paras
vaihtoehto. Alaputkikoneen maidonkokooja on yleensa lypsysyvennyksessé ja maito pum-
pataan sieltd maitohuoneessa olevaan tilasdilioon. Maitopumpulta l&hteva siirtoputki nou-
see yleensa suoraan yldspdin ja tahén putkeen j&& maitoa. Lue lisaa kohdasta 5.10. Alaput-
kikone on yksinkertainen peruskone ja maailmalla hyvin yleinen.

6.2 Mittasailiokone

Mittaséiliokone poikkeaa rakenteeltaan putkilypsykoneista. Tavallisessa putkilypsykonees-
sa, oli se sitten yla- tai alaputkikone, maitoputkessa kulkee seka ilmaa ettd maitoa ja alipai-
ne lypsimelle tulee tatd samaa putkea pitkin. Mittasdiliokoneessa taas tehtavét on jaettu
siten, ettd siind on erikseen a) Lypsyalipaineputki, joka tuo mittasaili6lle ja sitd kautta lyp-
simelle alipaineen. Sama putki toimii pesun aikana pesuputkena. b) Maidon siirtoputki,
joka kuljettaa pelkan maidon maidonkokoojalle, silld ilma erotetaan maidosta jo mittasaili-
0ssd. Maidon siirtdminen ei hairitse lypsyalipainetta.

Maidon nostokorkeus on yleensd noin 1,2 m, joten nimellisalipaine pystytddn pitdmaén
alhaisempana kuin ylaputkikoneessa. Merkkikohtaiset suositukset tosin poikkeavat toisis-
taan merkittavasti.

Mittaséiliokoneisiinkin on saatavana automaattinen maidonmittaus, joka tallentaa tiedon ja
sitd voidaan kayttda esim. ruokinnan ohjaukseen. Mittasdilié on hyvéksytty karjantarkkai-
luun, kunhan se on asennuksen jalkeen tarkastettu.

Monet pitdvat mittasdiliosta, koska siind ndkee maidon ja maito pystytdan erottelemaan.
Mittaséiliokoneessa eroteltava maito lypsetddn mittasdilioon, josta se sitten lasketaan jo-
honkin astiaan. Alaputkikoneessa maidon voi lypsad suoraan kannuun. Antibioottimaidon
erotteluun mittasailiota ei saa kayttaa - riskit ovat lilan suuret. Antibioottilehma pitaa eh-
dottomasti lypsad viimeisena.

Mittaséilididen peseytyminen on usein melko tapdréad. Pesutulosta pitad tarkkailla ja valilla
on hyvad mennd pesun aikana asemalle katsomaan, miten vesi siell& kulkee ja miten sailiot
peseytyvéat. Vaikeutena on saada pesuvesi jakautumaan tasaisesti kaikille yksikdille ja yk-
sikoissa vield tasan seka lypsimelle ettd mittasailiclle.

6.3 Alaputkikoneen ja mittaséailiokoneen vertailua

Huoltokustannuksiltaan mittaséilio- ja alaputkikone ovat samoissa luokissa. Mittasailioko-
neessa on kuitenkin enemmaén uusittavia kumiosia ja monimutkaisempi rakenne. Jos vertaa
mittaséiliokonetta ja alaputkikonetta ilman maidonmittausta, on mittasailiokoneessa taval-
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laan yliméardisena etuna silloin maidon mittaus - hintakin on tosin kalliimpi. Mittasai-
liokoneelle pitdé varata yliméaardista tilaa lypsysyvennyksestd ja mittaséiliot hiukan hait-
taavat nakyvyytta asemalla.

6.4 Ylaputkikone

Ylaputkikoneella tarkoitetaan putkilypsykonetta, joka asennetaan lehmien seisontatasosta
noin 1,8 m korkeuteen. Lypsysyvennyksen pohjalta katsottuna korkeus on yli 2,5 metria.
Ylaputkikonetta voidaan kayttda tapauksissa, joissa halutaan hyddyntda vanhaa laitteistoa
ja edullisemmin paasta kiinni lypsyasemaan.

Ylaputkikoneita on saatavana myds uusina laitteina ja myods ns. keskiasennuksena, jolloin
lypsimia on puolet vahemman kuin tavallisesti. Lypsykapasiteetti on noin 75-80% tavalli-
sen aseman kapasiteetista. Lypsysyvennyksen tulee olla melko kapea, jotta pitkat maitolet-
kut olisivat mahdollisimman lyhyet.

Nimellisalipainetaso ylaputkikoneessa joudutaan pitdimdin muita vaihtoehtoja korkeam-
malla ja my6ds maidon laadun kannalta yldputkikone on huonoin vaihtoehto. Mutta, jos
menoja halutaan jaksottaa, yldputkikone on joissakin tapauksissa jarkeva ratkaisu tilalle,
jolla on kaytettavissa hyvassa kunnossa oleva vanha lypsykone.

Mitoitukseltaan tapard, vanhasta koneesta tehty yléputkikone on parhaiten asennettavissa
ohikulku- tai lapikulkuasemalle, silla néissa lypsy-yksikoiden vali on pitka. Ylaputkiko-
neeseen asennetaan yksikot Kiinteésti. Lypsyasemalle asennetaan pesutelineet, joille pesu-
vesi tulee pesuputkea pitkin pesuautomaatilta.

Pienen maitoputken, varsinkin lasiputken, asennusta kannattaa harkita tarkasti; sisalapimit-
ta on niin pieni, ettd kolme yksikka on kokolailla maksimi. Ulkomitaltaan samankokoinen
terésputki on jo tilavampi. Jos maitoputkiston kuljetuskyky ei riita sinne tulevalle maito-
maarélle sekd ilmalle, joka lypsinten kautta sinne paastetadn, syntyy maitoputkistoon tulp-
pia, jotka aiheuttavat lypsimessé alipainevaihteluita eivatka siten ole lehmén utaretervey-
delle hyvaksi. Lypsyasemalla maitoputkisto on yleensa lyhyt, joten kaatoa voidaan laittaa
runsaasti. Kehdasennus on aina suositeltava.

Ylaputkikoneessa maidonkokooja voidaan useimmiten jattad entiselle paikalleen maito-
huoneeseen. Jos maidonkokooja voidaan asentaa lypsysyvennykseen, maitoputken korkeu-
den ei tarvitse olla niin suuri, koska lehmat eivat talloin joudu kulkemaan putken alitse.
Alipainetykyttimet kannattaa joka tapauksessa vaihtaa sdhkotykyttimiin. Jos harkitset yl&-
putkiasennusta, pyyd& neuvojaltasi arvio vanhan koneen kunnosta ja kayttokelpoisuudesta
ja pyyda asentajalta kirjallinen tarjous. Joissakin tapauksissa myos vanhan koneen hyédyn-
tdminen alaputkikoneena on mahdollista.

Kokemukset ylaputkikoneista Suomessa eivat ole olleet kaikilta osin positiivisia. Joissakin
tapauksissa pitkdn maitoletkun pituus on ollut huomattavasti pidempi kuin parsinavetan
lypsykoneessa (3,2 m). Nain ei saisi olla. Toinen havaittu seikka on ollut se, ettd hankinta-
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hinnan ero kaksipuoliseen ei ole ollut merkittéva ja jos tavoitteena on ollut sama lypsyka-
pasiteetti, on lypsykone ollut saman hintainen kuin kaksipuolisenakin, koska lypsypaikkoja
on tehty 1-2 paikkaa enemman. Lisédksi tulevat ergonomiset ongelmat mm. ndppaimistojen
sijoittelussa ja ndkyvyydessa.

6.5 Lisavarusteet

Lypsyasemakoneisiin on saatavissa myds “lisémausteita” tyota helpottamaan. Kaikki yli-
maardinen automatiikka kuitenkin maksaa seké hankittaessa ettd myéhemmin huoltokului-
na. Taman oppaan kappaleessa 4.2 Lypsyasemien kapasiteetit on esitetty joitakin vertailu-
lukuja.

Irrottimet ovat hyva apuvéline, kun yksikkomaara per lypséja nousee yli neljan. Irrottimia
hankittaessa on hyva varmistua, ettda kytkentavirtaus (= virtaustaso, jolla irrotin irrottaa
lypsimen) saadaan saddettya riittdvan korkeaksi. Suomessa kéytetddn yleensa kytkentavir-
tauksena 400-500 g/min. Suurin osa lypsyasemien irrottimista toimii maidon sahkdnjohto-
kykyyn perustuen eli niissd on elektrodit, joiden valilla maidon virtauksen aikana kulkee
virta. Naiden irrottimien puhtaudesta on pidettava erityista huolta, silla likaiset pinnat si-
nalldan saattavat johtaa sdhkoa, jolloin irrotin ei toimi kuten sen pitdisi. Lisatekniikka ai-
heuttaa aina valvontaty6td - on jatkuvasti seurattava, ettd laite toimii oikein. Ei riitd, ettd
huoltomies kerran vuodessa tarkistaa saadot.

Alaputkikoneeseen on saatavana kiinteat maitomittarit, jotka mittaavat lehmakohtaisen
maitomadrén joka lypsykerta. Maitomittareiden hankintaa kannattaa kuitenkin mietti&;
onko péivittaisen maitomaaran tietdminen tarpeellista - onko saatava tieto mittareista mak-
settavan hinnan arvoinen? Vai riittadko ns. tavallisilla maitomittareilla kuukausittain tehty
mittaus? Aina on muistettava, ettd kaikki lisalaitteet lypsimen ja maitoputken valilla aihe-
uttavat jonkinlaisia alipainevaihteluita lypsimessa. Pesutulosta on syyta tarkkailla ja vii-
koittainen hapanpesu ellei jopa jatkuva vuoropesu on yleensa tarpeen. Jos ei heti halua
hankkia kaikkea automatiikkaa, mahdollinen maitomittareiden hankinta pitd4d huomioida
maitoputkiston asennuksessa - varataan niille tilaa putkiston paalla. Liséksi seurannaisvai-
kutus voi olla se, ettd maidonkokoojan alla tarvitaan lisaa tilaa.

Séhkonjohtokykymittareita myydaéan usein solumittareina. Laite ei kuitenkaan mittaa solu-
ja vaan maidon sahkonjohtokykya. Kun lehmalld on tulehdus utareessa, maidon natrium- ja
kloridipitoisuus nousee, kaliumpitoisuus laskee ja pH nousee. Sahkonjohtokyvyn lisaanty-
minen johtuu sek& ionimé&&rien noususta ettd rasvapallosten vdhenemisestd, jolloin ionit
paésevat suorempaa reittia elektrodeille. Markkinoilla on sek& neljanneskohtaisesti sahkon-
johtokykya mittaava laite (anturit lypsimen sisélld) sekd koko lehméan maitomaarésta mit-
taava (anturi maitomittarissa). Mittareiden taustoille onkin kehitetty tietokoneohjelmat,
jotka keré&évét tietoa muistiinsa ja vertaavat saatuja tuloksia aina saman lehman aiempiin
tuloksiin. Kansainvalisen meijerijarjeston (IDF) raportin mukaan neljannesten valinen sah-
kdnjohtavuusmittaus on kayttokelpoinen. Sahkdnjohtokykymittaukseen yhdistetty maidon
lampatilan mittaus tdydentdd lehmasté keréttévaa tietoa. Lypsyroboteissa tata tekniikkaa on
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kaytetty enemman. Talla hetkell& nayttaa siltd, ettd mittaus pystyy havaitsemaan vain uudet
tulehdukset. Piilevat jadvat huomaamatta. Lettupannutesti on siis edelleen kayttokelpoinen
- hyvd ja halpa menetelmé.

6.6 Kakkoslypsykone

Ternimaidon ja antibioottimaidon mééra on suuremmissa karjoissa jo niin merkittava, etta
kannattaa harkita toisen lypsykoneen asentamista. Tdhan samaan ketjuun kuuluu myds
oma tilasdilié maitohuoneessa.

Lypsykoneen voi asentaa vanhasta parsinavetan koneesta. Maitoputkistot voi laittaa joko
alas tai ylos, jos putket eivat mahdu lypsysyvennyksen reunaan. Putken asennuspaikalla on
tietysti vaikutus tdman koneen nimellisalipainetasoon. Lypsimet ja tykyttimien asetukset
(lyoéntinopeus ja imusuhde) tulee olla samanlaiset kuin varsinaisessa koneessa. Maidonko-
kooja on yleensé lypsymontussa. Lypsy-yksikot (1-2 kpl) kytketddn maito- ja tyhjéhanoin
parsinavetan koneen tapaan. Yksikot peseytyvét tdman koneen omassa pesukierrossa eli
pesutelineet ovat myds asemalla.

7 Lypsyasema ja maitohuone

Esa Manninen

Lypsyasema ja maitohuone muodostavat yhtendisen lypsykeskuksen. Seka lypsyasema etté
myds maitohuone tulisi suunnitella mahdollista laajennusta ajatellen.

Maitohuoneesta saa olla suora yhteys (=yksi ovi) lypsyasemalle, joka on erilldan el&inten-
pitotilasta (= sein&t kattoon asti). Eldintilassa olevaan asemaan ei saa olla suoraa yhteytta
maitohuoneesta. Suoraa yhteyttd ei myoskaan saa olla automaattisen lypsykoneen tarkkai-
lutilaan.

Maitohuoneen ja lypsyaseman tulee olla mahdollisimman l&helld toisiaan. N&in saadaan
ainakin seuraavat edut:

« Tyoskentely sujuvaa: ”Jaiko se tilasdilion hana auki?”

« Jos maidonkokooja on asemalla, jaa lyhyeen maidonsiirtoputkeen véhemman maitoa ja
se on muutenkin helpompi tyhjentéda. Ei vélttdmatta tarvita ilmanpaastoventtiileité lap-
poletkuilmion poistamiseksi.

« Pesuvesien jadhtyminen on véhédisempéé ja vesimaarat ovat pienemmat; parempi pesu-
tulos ja pienempi energian ja pesuaineen kulutus.

Maitohuoneen ja lypsyaseman valiset ovet kannattaa suunnitella molemmin puolin avautu-
viksi. Lypsykoneen ja tilasdilion sekd pesulaitteen valisia putkia varten voi tehd4d oman
alituskanavan, jonka halkaisijan tulisi olla vahintd&n 40 cm. Téllaisen kanavan siséan ei saa
asentaa putkiliitoksia, vaan niiden tulee olla kanavan ulkopuolella huolto- ja korjaustéiden
helpottamiseksi.
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Viemadriputkien mitoitus on monesti osoittautunut riittdmattomaksi. Pesulaitteelta ja lattia-
kaivoista ldhtevien viemareiden halkaisijat tulisi olla 75 mm:n luokkaa. Kaksituumaiset
putket ovat turhan ahtaat.

Tilasailion koneikko maitohuoneessa tulisi asentaa mahdollisimman kauas maitohuoneen
“kosteasta osasta” eli pesulaitteesta ja pesualtaasta. N&in pidennetddn koneikkojen kes-
toikaa.

Erilaisten varastopesujarjestelmien séiliét vaativat oman tilansa ja siksi maitohuoneen
suunnittelussa ndmakin on huomioitava.

Maitohuoneen rakentamisesta on lisatietoa Maitohygienialiiton julkaisemassa Maitohuo-
neoppaassa.

Taulukko 10. Maidonhuoltotilojen lattiat joutuvat sellaisen mekaanisen ja kemiallisen rasituksen
kohteeksi, etta lattia oletetaan aina tehtévaksi betonivaluna, jolle tehdaan jokin kasittely. Alla oleva
lista ei ole tyhjentava ja muitakin materiaaleja on markkinoilla. Edullisimmat vaihtoehdot ovat listan
alussa ja kalleimmat lopussa. (Tapani Kivinen, MTT/Vakola)

Lattiakasittely Huomautuksia

Betonivalu késitteleméatdon betoni kdy maitotiloihin, mutta se ei ole suositeltavaa,
koska kosteus ja maito syovat pintakerroksia ja pinnan uusiminen voi
olla nopeastikin edessa. Puhtaanapito voi olla hankalaa.

Fluatointiaineet fluatointiaineet sulkevat betonin huokosrakenteen, jolloin kosteuden ja
kemiallisten aineiden kesto paranee. Késittely tehdaén yleensa pinnalle,
josta betoniliima on poistettu mekaanisesti tai kemiallisesti

Betonimaalit ja lakat Betonimaaleilla ja lakoilla saadaan aikaan yhtenainen, peittava ja help-
pohoitoinen pinta, joka saattaa olla myos liukas. Maalit ja lakat eivat ole
pitkaikaisia ja kosteusvauriot voivat lahted liikkeelle maalin kuluma- ja
lohkeamispaikoista.

Epoksimaalit Epoksimaalit kestavat mekaanista ja kemiallista kulutusta suhteellisen
hyvin ja ovat pitkaikaisempia kuin betonilakat ja -maalit. Niihin ei yleensa
lisata karhennetta, joten ne voivat olla liukkaita maalien tapaan.

Epoksimassat Epoksimassojen kalvopaksuus on suurempi kuin epoksimaaleilla ja nii-
hin lisataan kvartsihiekkaa pintakarheuden aikaansaamiseksi.

Laatoitus Laatoitus kestdd mekaanista ja kemiallista rasitusta. Se saattaa kuiten-
kin olla liukas ja siksi on syyta valita liukuestenastoilla varustetut laatat.
Laatoituksen saumaus ei ole vesitiivis, joten alusrakenne on syyta ve-
sieristdd. Katevimmin se kay siveltavilla vesieristemateriaaleilla.

Akryylibetoni akryylibetoni on 5 —8 mm paksu massakasittely, joka muodostaa kesta-
van ja pitkaikaisen pinnan. Se on valmiiksi sopivan karhea ja helppohoi-
toinen
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8 Lypsyaseman LVI ja pinnoitukset

8.1 Illmanvaihto ja lammitys
Jarmo Lehtinen

8.1.1 Yleista

Lypsyasemalla ilmanvaihdon paatehtdvdna on poistaa lehmien lypsyn aikana tuottamaa
hiilidioksidia ja kosteutta sekd kesalla lampda. Lehmien ja lypsdjan olosuhdevaatimukset
ovat erilaiset, joten ne on tavoiteolosuhteiden méarittelyssd otettava huomioon. Taman
vuoksi lampdtilaksi suositellaan noin 15 astetta ja suhteelliseksi kosteuspitoisuudeksi tassa
lampotilassa alle 70%. Poistettavat ilmamaarat ovat samat eldintd kohti kuin navetassa.
Minimi-ilmanvaihtomaara on noin 60 m%h ja maksimi-ilmanvaihtomaara noin 400 m*h.
IiImanvaihdon jarjestelyissé suurin ongelma on saada ilma vaihtumaan vedottomasti ja kui-
tenkin niin, ettd alas laskeutuva lehmien tuottama hiilidioksidi pystytddn huuhtelemaan
pois lypsysyvennyksestakin. Kosteiden lattiapintojen kuivaus rakenteita lammittdmalla
lisdad ilman kosteuspitoisuutta ja samalla lisaa energiankulutusta, joten sen kayttoa tulee
harkita ja varsinkin niissa tapauksissa, joissa kaytetdan korkeussuunnassa séadettévaa riti-
ldtasoa. lImanvaihtolaitteita valittaessa on my6s aina muistettava, ettd lypsyaseman ilmati-
lan tulee aina olla alipaineisia maitohuoneeseen ja huoltotiloihin verrattuna

8.1.2 Ilmanvaihdon jarjestelyt

Jokaiselle lypsyasematyypille 10ytyy useita soveltuvia ilmanvaihdon ratkaisumalleja. Jar-
jestelmén valintaan vaikuttaa aina useita tekijoitd. Lypsyaseman ilmanvaihdon toimivuus
riippuu pééasiassa korvausilman jarjestelyistd. Jos lypsyaseman ilmatila on suorassa yh-
teydessé eléintilaan, niin talloin riittad tehostettu raittiinilman siséén tuonti, joko manuaali-
sesti avattavien korvausilmaluukkujen kautta tai koneellisella puhalluksella. Lypsyaseman
ja siihen mahdollisesti liittyvan kerdilytilan ollessa suljettuja eldintilan ilmatilasta tulee
ilmanpoistokin koneellistaa. Tallgin poistoilma ohjataan kesalla suoraan ulos, mutta talvel-
la se voidaan ohjata eldintilaan, jos kyseessa on lammin eldinhalli. Kylmapihatossa lypsy-
aseman ilmanpoisto on suositeltavaa jarjestaé keréilytilasta. Tall6in lypsyasemalle tuodaan
koneellisesti korvausilma, jolloin se voidaan esilammittd4 vetoisuuden vahentdmiseksi ja
toisaalta kosteuden sitomiskyvyn lisadmiseksi. Jos lypsysyvennyksestd poistetaan ilmaa,
niin maksimi maard voi olla korkeintaan 10% kokonaispoistosta. Sen maaran tulee olla
késin sdadettavissa.

8.1.3 Lammitys

Lypsyasemalla lammitysté tarvitaan padasiassa lypsytyon alussa. Talloin huonetilan 1am-
potila nostetaan halutulle tasolle esim. 15 asteeseen, jolloin myds késiteltavat laitteet 1am-
pidvat. Taman jalkeen lammontarve on hyvin vahdéista, pééasiassa rakenteiden kautta siir-
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tyvén lammon korvaamista. Lisalammon méaéra vaihtelee eri ratkaisuissa huomattavasti.
Riittava mitoitus on yleensa 30..60 W / m2 eli 50 m2 lypsyasemalla 1,5..3 kW.

Suositeltavia lammitystapoja ovat mm alas laskettu kattolammitys, lypsysyvennyksen ala-
osaan sijoitetut putkipatterit ja tuloilmanlammitys vedelld tai sahkdlld. 1lma voidaan ottaa
sisdan myos esilammitetyn tilan kautta esim. konehuoneesta, johon on sijoitettu maitosaili-
on jaédhdytysyksikko.

Alas laskettua kattorakennetta voidaan kayttad myos raittiinilmanjakajana eli sen ylapuo-
lelta voidaan ottaa melko kylmé&akin korvausilmaa asemalle, aiheuttamatta lypsajalle ve-
dontunnetta. Alas lasketun lammityskaton sateilylampd kohdistuu lypsysyvennykseen ja
sen tarkoituksena on lammittaa laitteita ja lypsdjad enemman kuin lypsyaseman ilmaa. Piir-
roksessa 12 on esitetty alas lasketun katon periaatekuva.

Lypsysyvennyksen pituus

Ripustus kierretagoilla esim. RST @ 10mm

| 1500 |, 1500 1500 1500 B

L=600mm+lypsysyvennyksen leveys

SAHKOLAMMITYSELEMENTIT
2.4 KPL 600 x lypsysyvennyksen pituus ( 150 w / m2 )

[
IVAVAVAVANAL ST AVAVAVAVAU ALV AVAUAVAVAN D VAVAVAUAV AN

DET 1
DET 1

KORVAUSILMALUUKUT
KESKEISESTI ELEMENTTIN NAHDEN !

{ vilipohia

iLYPSYASEM ALLE TULEVA
IKORVAUSILMA

VALAISIMET VOIDAAN  KINNITTAA
E T KELLE

500 mm

Piirros 12. Alas lasketun katto-osan koko maaraytyy lypsysyvennyksen mukaan. (Jarmo Lehtinen)
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Muita suositeltavia lammitysratkaisuja ovat lypsysyvennyksen alaosaan asennettava lam-
poputkisto esim. DN65, josta saadaan lamp6a noin 100 W/jm. Lypsysyvennyksen seina-
miin voidaan myds valuvaiheessa asentaa lammitysputkistot, mutta talléin on tiedettava
tarkasti muiden laitteiden ja putkistojen kiinnityspaikat. Seindmaén voidaan asentaa myos
sédhkolammityskaapelit, jos energian lahteeksi valitaan sahko. Lypsysyvennyksen reunaan
sijoitetun lammonl&hteen etuna on sen muodostama ilmannoste juuri eldimiin rajoittuvan
tilan rajassa, jolloin se estda raskaiden kaasujen virtauksia lattiapinnalta lypsysyvennyk-
seen. Hoitajan kannalta alaraajojen reisilihaksiin kohdistuva lampdséteily on myos miellyt-
tavaa.

Tuloilmanlammitysta pidetddn suositeltavana silloin, kun lypsyaseman lampoétila pééste-
tdan lypsyjen valilla hyvin alhaiseksi ja lampdtila halutaan ennen lypsya nostaa lyhyessa
ajassa tavoitetasolle. Samoin ilmaldmmitys soveltuu erittéin hyvin niihin ratkaisuihin, jois-
sa kaytetdan lypsyasemalla koneellista korvausilman sisé&@npuhallusta

8.2 Vesi-ja viemaripisteet

Tuotantorakennuksen lattioille kerdéntyvat nesteet ja lika muodostavat yhdessa ja/tai erik-
seen huomattavan liukastumisvaaran. Marét ja likaiset lattiapinnat ovat liukkaita. Ylei-
simmét liukkauden aiheuttajat ovat vesi, virtsa, lanta ja maitohuoneen maito. Oikealla
suunnittelulla voidaan turhaa lattiapintojen kastumista ja likaantumista vélttaa. Liséksi on
muistettava, etta lattioilla makaavat epapuhtaudet edistdvat taudinaiheuttajien lisdantymis-
ta.

Eldinrakennuksessa kuljetaan jatkuvasti puhtaan ja likaisen tilan véalilla. Naiden tilojen
valille tulisi suunnitella jalkineiden pesuun soveltuvia vesi- ja viemdarikalusteita. Vesipis-
teitd on yleensa sijoitettu vain karjarakennusten huoltotiloihin, maitohuoneeseen, karjakeit-
tioon ja pesutiloihin. Myo6s lypsyasemalla ja eléintilassa tarvitaan pikaliittimilld ja vipuha-
nalla varustettuja vesipisteitd. Esimerkiksi lypsyasemalla vesipiste ja letku on hyvé sijoit-
taa lypsysyvennykseen, josta lypséjan on helppo huuhdella sek& lypsysyvennyksen lattia ja
elaintenkulkureitit.

Oikean muotoiset ja kokoiset lattiakaivot sekd niiden harkittu sijoitus vahentdvat tuotanto-
rakennuksen kosteita lattiapintoja. Lattiakaivon ja vieméariputken liian pieni kapasiteetti
aiheuttavat nesteen ylitulvimista ja ndin suurikin alue lattiasta voi kastua turhaan tai pa-
himmillaan vieméri saattaa jopa tukkeentua. Hyva ratkaisu esim. jalkineiden pesupaikan
viemaripisteeksi on iso ritildkantinen hiekanerotuskaivo koko kulkureitin leveydeltd. Lyp-
sysyvennyksen ja lypsypaikkojen lattiaan on hyvéa tehda ritilalla varustettu avonainen vie-
maérikouru koko lattian mitalle siten, etté lattiat kallistuvat n. 2 % kouruun péin.

8.3 Lypsyaseman lattiapinnoitukset

Suurin osa eldinrakennuksissa tapahtuvista tyétapaturmista johtuu kulkuvéylien epétasai-
suuksista ja liukkaudesta. Tuotantorakennuksen lattiarakenteilta tarvitaan erilaisia ominai-
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suuksia, kuten lammoneristavyyttd, kuormituksen ja kulutuksen kestavyyttd, kemiallista
kestavyytta seka hygieenisyyttad. Yleisesti tuotantorakennusten lattiat pinnoitetaan kauttaal-
taan samanlaisesti puuhierretylle betonille. Lautahierretyn betonipinnan Kitkakerroin on
uutena 0,55. Kuluneina kaytavat ovat yleensa liukkaita kitkakertoimen ollessa liukkaim-
milla paikoilla 0.16...0,18.

Lattiarakenteiden pintaosat joutuvat suurten mekaanisten ja kemiallisten rasituksien koh-
teeksi. Kasittelemattomalle betonilattialle on luonteenomaista, etté siind kayttorasituksesta
ja olosuhteista riippuen usein ilmenee ongelmia, kuten:

= kulumista ja pélyamista

= puhtaanapito- ja hygieniaongelmia
= kosteus- ja eristysongelmia

= karheutta (kemiallisesti syopynyt)
= liukkautta (mekaanisesti kulunut)
= ulkonakd ja valonheijastus

Néit4 edelld mainittuja ongelmia voidaan véhentdd ja poistaa pinnoitteiden avulla. Pinnoit-
teen tulee olla sellainen, ettei kaytavéa/kulkutie ole liukas ja ettd se on helposti puhdistetta-
vissa seké kestava. Lattian pintamateriaalit eivat saa olla liukkaita likaisina ja/tai markina.

Lattian pintamateriaali tulee valita kulutuskestavyyden, tyon laadun ja liukastumisvaaran
mukaan. Lattioiden pinta ei saa olla siled, koska valiaineet kuten vesi, lanta, virtsa ja maito
tekevét sen talloin liukkaaksi. Liian karheita lattioita on taas tyolas puhdistaa.

Pinnoitteet voidaan jakaa seuraavasti saavutettavan kerrospaksuuden perusteella:

= maalit ja lakat 0,06 - 0,2mm
= liuotteettomat pinnoitteet 0,3 - 05mm
= itsestddn silidvat massat 15 - 40mm
= hierrettdvat massat 3,0 -10,0mm

Pinnoitettavan alustan pitaa olla kuiva ja puhdas. Yksinkertainen tapa todeta alustan kui-
vuus on laittaa pinnoitettavan alustan paalle vuorokaudeksi muovikalvo 50x50 cm reunat
teipaten alustaan. Jos alustan vari muuttuu huomattavasti ymparistéa tummemmaksi niin
alusta on liian kostea pinnoitteille.

8.3.1 Lakat ja maalit

Lakkauksen tarkoituksena on tiivistad ja vahvistaa betonilattian pintaa. Lakkausta voidaan
kayttdd myos polynsidontaan. Kaytetyimpid lakkatyyppeja ovat 1-komponenttinen poly-
uretaanilakka tai 2-komponenttinen epoksilakka. Maalaaminen soveltuu niin vanhoille
kuin uusillekin lattiapinnoille kohtalaisen mekaanisen ja kemiallisen rasituksen alaisissa
tiloissa. Eniten kéytetyt maalityypit ovat uretaanialkydi- ja epoksipohjaisia.

Kokemus on osoittanut, ettd tuotantorakennusten olosuhteissa ohuet lakka ja maalikerrok-
set eivéat kestd kovin hyvin.
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8.3.2 Pinnoitteet

Pinnoituksella saadaan huomattavasti parempi kulutuksenkestdvyys ja nestetiiveys kuin
maalauksella ja lakkauksella. Pinnoittamisessa ei massan joukossa kéytetd runkoainetta,
vaan massa koostuu vain sideaineista. Tavallisimpia sidemuoveja ovat epoksit ja uretaanit.

8.3.3 Muovimassat

Betonilattian massat voidaan jakaa ns. itsestdan silidviin ja hierrettdviin massoihin. Massa
muodostaa lattiaan suojakerroksen, jossa ei ole saumoja eikd huokosia, mika varsinkin
kemiallisissa rasituksissa on hyvin tarkeda. Lattiamassat valmistetaan sekoittamalla sideai-
neeseen runkoainetta, tayteaineita ja varjaadvaa pigmenttid, nain on mahdollista saada latti-
aan riittavan paksu suojaava kerros, sopiva karhennus liukkauden torjuntaan seka runkoai-
neen avulla kulutuskestavyytta. Liséksi pigmentilla voidaan lattia savyttdd halutun varisek-
si. Itsestdan silidvien muovimassojen sideaineita ovat tavallisesti epoksi- ja polyure-
taanimuovit. Hierrettdvien muovimassojen sideaineena ovat epoksit ja akryylit.

Tuotantorakennuksissa lattiapintoja rasittavat erilaiset hapot, emakset ja entsyymit. Nave-
tassa yleisesti esiintyvid happoja ovat maitohappo ja muurahaishappo. Lakkojen, maalien
ja pinnoitteiden haponkesto ei ole erityisen vahva. Massoista parhaita ovat akryylimassat,
jotka kestdvat maitohapporasitusta erittdin hyvin. Polyuretaanimassat kestavat molempia
happoja hyvin. Maitohuoneessa ja lypsyasemalla kemiallinen rasitus on varsin rankkaa,
joten ohuiden lakkojen, maalien ja pinnoitteiden kaytolla tuskin néissa tiloissa saavutetaan
pitkdikaista pintaa. Massat joiden vahvuus on 1,5 mm tai yli, kestévat vaativissa kohteissa,
kuten lypsyasemalla ja maitohuoneessa.

Seinépinnoituksissa voidaan kayttad maaleja ja pinnoitteita pienemmén happokuormituk-
sen vuoksi. My0s Kklinkkerilaattoja voidaan kaytt&dé seind pinnoitteena, mikali laatoituksen
alle tehd&an vedeneristykset seké& saumauksessa kaytetd&dn haponkestévia saumalaasteja.

Erés varteenotettava pinnoitusmenetelmand eldinten kulkuteilld, myo6s lypsyasemalla, on
valuasfaltti. Valuasfaltti on n. 30mm vahvuinen asfalttikerros, joka on taysin haponkestava
seka erittdin hyvin kulutusta kestéva pinnoite. Pinnoitekerros vaatii aluskerrokseksi kovan
liilkkumattoman kerroksen, esim. betonilattia tai raaka-asfaltti. VValuasfaltti koostuu sideai-
neesta (bitumi), runkoaineesta (korkealaatuinen Kiviaines) sek& kvartsifilleristd. Ennen
valuasfaltin kovettumista pintaan tehd&an hiekkahierto, jolla pinta saadaan karhennettua
sopivaksi, lisdksi muuten musta pinta on mahdollista savyttaa pigmentilla halutun varisek-
Si.

Sitten vield yksi pinnoitustapa: Lattiapintaan sivellddn pohjuste ( ohennettu epoksilakka,
primer ). Suurehkot kolot ja epatasaisuudet taytetddn epoksitasoitteella. Varsinainen lattia-
pinnoite valmistetaan ohentamattomasta kaksikomponenttisesta epoxihartsista, johon yh-
teen litraan sekoitetaan hiekkaa noin 3 - 3,5 Itr, raekoko 0.5 mm - 1,5 mm. Laasti levitetdén
lattialle tasaiseksi kerrokseksi ja tasoitetaan terdslastalla n.3 - 5 mm paksuiseksi kerroksek-
si. Massalla muotoillaan kallistukset sekd tiksotrooppista ainetta lisdten saadaan massa,
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jolla voidaan muotoilla myos jalkalistat. Massaan jaéneet huokoset taytetaan pintalakkauk-
sella, joka suoritetaan ohentamattomalla epoksilakalla kumilastalla yli vetden. Riittoisuus:
Yhdella litralla massaa saadaan pinnoitettua noin nelio lattiaa.

9 Pihaton sahkoistys

Sirpa Tertsunen

Pihatto toimii tdysin séhkon varassa. Sahkolaitteiden hyvé toimintavarmuus ja sahkéturval-
lisuus ovat erittdin tarkeitd ja keskeisié seikkoja nykypihatoissa. Pihaton s&hkot on suunni-
teltava hyvissé ajoin ennen rakentamisen aloittamista. Talloin varmistutaan my®os siita, etta
maakaapelit, kaapelien l&piviennit ja ennen lattiavaluja tehtavat lammityskaapeli- ja maa-
doitusasennukset tehdddn ajoissa rakentamisen edistyksen mukaan.

Koko maatilan sahkoliittyman, -keskusten, -kaapeleiden ymv. mitoitukset tehd&én aina
tapauskohtaisesti. Hyvélla etukateissuunnittelulla saavutetaan toimiva lopputulos ja sééste-
td&n kokonaiskustannuksissa ja pysytadn paremmin kokonaisrakentamisaikataulussa. Sa-
moin kuin muussakin rakentamisessa myos séhkoistyksessé varaudutaan tulevaisuuden
laajennuksiin. Lisaksi pitdd suunnitella aggregaatin mitoittaminen ja liittdminen navetan
sahkojarjestelmaan.

9.1 Lypsyasema

Erds lammitystapa lypsyasemalle on lattialammitys. Se voidaan toteuttaa joko sahkokaape-
lein tai vesikiertoisena. Hyva lampderistys ja ennen kaikkea ns. kylmaésiltojen katkaisut on
tehtéva todella huolellisesti, jolloin [amp064 ei paase “vaaradan suuntaan” eika energiaa hu-
kata suotta. Lattialammityksen ohella voidaan tarvittaessa kayttdd myos lampdsateilijoita
montun yl&puolelle ripustettuna.

Lypsyaseman valaisimina kaytetdan korroosionkestévid, kuvullisia loisteputkivalaisimia.
Valaisimet ripustetaan joko aseman keskelle tai molempiin reunoihin parsien sisdapuolelle
riippuen aseman koosta seka lammittimien, ilmanvaihtolaitteiden ja muiden lypsyaseman
rakenteiden sijainnista. Valaistuksen suunnittelussa otetaan huomioon myos lypséjien ian
vaikutus valon méaraan. Valaistussuunnittelu on osa séhkdsuunnitelmaa.

Sahkolaitteiden kuten maitopumpun sahkoliitdnnat kytketadn valmistajien ohjeiden mukai-
sesti. Pistorasioita asennetaan niin, etti valtetddn jatkojohtojen kéytto ja etteivat liitanta-
johdot haittaa lypsyasemalla liikkumista. Kaikki séhkolaitteet on sijoitettava niin, etteivat
elédimet péése vaurioittamaan niita.

9.2 Maitohuone

Maitohuoneen valaistus on térked hygienian kannalta. VValo on kohdistettava siten, etta
pesujélki voidaan tarkastaa myos silmin. Valaisimina kaytetd&dn kuvullisia loisteputkiva-
laisimia, jotka kestavat iskuja, esimerkiksi muovisia. Sirpaleiden synty on ehkaistava.
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Pistorasioita asennetaan tapauskohtaisesti ja siten, ettei tarvita jatkojohtoja eivétka liitos-
johdot ole tielld maitohuoneessa liikuttaessa. Maitohuoneen séhkolaitteiden kuten pesuau-
tomaatin ja tilaséilion sahkoliitdnnat kytketdan valmistajan ohjeita noudattaen. Maitohuo-
neen lammityksena suositeltavin on lattialammitys sdhkokaapelein tai vesikiertoisena.
Lampoeristykset on tehtdva huolella.

10 Lypsytydn ja lypsyaseman kustannukset

Esa Manninen

Tyo6tehoseuran tutkimusraportin (1999) mukaan suurin osa lypsyn yhteenlasketusta tyo- ja
konekustannuksesta on tyokustannusta, joten kapasiteetiltaan tehokkaammat ja samalla
kalliimmat lypsyasemat ovat tarkasteltujen kustannusten osalta kilpailukykyisid huomatta-
vasti edullisempien lypsylaitteistojen kanssa jo 30 lehman lypsyssa. Yli 30 lehméan pihatos-
sa tyo- ja konekustannuksiltaan edullisin lypsyasema oli 2 x 5 kalanruotoasema. Tarkastel-
luista lypsyasemista tehokkain (2 x 10 kalanruotoasema) ei ollut kustannuksiltaan edullisin
vield 80 lehman lypsyssékaan. Se oli kuitenkin tarkastelluista lypsyasemista ainoa, jolla yli
70 lehmén lypsyn tydonmenekki pysyy kohtuullisena. Ohikulkuasemat olivat tyo- ja kone-
kustannuksiltaan hieman vastaavan kokoluokan kalanruotoasemia kalliimpia koko tarkas-
telualueella. Kustannuserot johtuivat l&hinnd ohikulkuaseman kalliimmasta hankintahin-
nasta.

Kun lypsyasemien hintoja vertaillaan, pita4 tilantarve huomioida kustannukseksi. Tarjous-
pyyntoja kannattaa pyytaa eri mallisista asemista erilaisilla konetyypeilld ja kaikilta fir-
moilta. Tarjouspyynt6ja voi myos vertailla eritavoin koneellistetuilta / automatisoiduilta
asemilta. On mietittava, paljonko kannattaa maksaa jostakin ominaisuudesta, esim. auto-
maattisesta maidonmittauksesta. Lisatekniikka maksaa aina ekstraa sekd hankittaessa etté
myO6hemmin korkeampina huoltokuluina. Hankintakustannusten liséksi pitéa selvittaa kayt-
t0- ja huoltokustannukset. Vanhan ja uuden koneen vertailussa on huomioitava laitteiston
suunniteltu kayttoika, joka vaikuttaa merkittdvéasti vuotuiskustannukseen.

Taulukko 11. Eraan lypsykonemerkin erimallisten ja eri varustetasoisten asemien esimerkkihinnat
(sis. alv.) ja vuotuiskustannukset. Oletuksena kaytetty 50 lehméaa, keskituotos 8 000 kg, maitoa
myyntiin 361165 litraa. Kayttdikd 10v, korko 4 %. Huolto ja kunnossapito on arvioitu olevan 4 %
hankintahinnasta. Kayttokustannuksia ei ole huomioitu.

Kalanruoto 2 x 5 | Kalanruoto 2 x 5 Ohikulku 2 x 3 Automaattinen
irrottimilla + elektroninen irrottimilla ohikulku 2 x 3
maidonmittaus + elektroninen
maidonmittaus
Esimerkkihinta |30 946,58 € 37 674,10 € 32292,08 € 39777,44 €
(ovh) 184 000 mk 224 000 mk 192 000 mk 236 500 mk
Vuotuis- 4951 € 60280 € 5167 € 6 364 €
kustannus 29 440 mk 35 840 mk 30 720 mk 37 840 mk
Vuotuis- 0,0137 €/l 0,0167 €/l 0,0143 €/1 0,0176 €/1
kustannus 0,0815 mk/I 0,0992 mk/I 0,0851 mk/I 0,1048 mk/I
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Taulukossa 5 (kohta 4.2 Lypsyasemien kapasiteetit, Tyonmenekit eri lypsyasemilla) tode-
taan, ettd tydbnmenekki vuorokaudessa 50 lehmén lypsyssa automaattisella ohikulkuasemal-
la on 15 min suurempi kuin irrottimilla varustetulla kalanruotoasemalla, joka lisd4 néiden
vertailtavien asemien kdytannon hintaeroa.

Saksalaiset vertailevat erilaisten asemien kustannuksia taulukossa 12 esitetylla tavalla,
(Koneviesti 18/2000).

Taulukko 12. Kahden erilaisen lypsyaseman kustannukset maitolitraa kohti laskettuna.

Lehmamaara | Aseman malli Kustannus Kustannus, p/l
p/maitolitra tydkustannus mukaan lukien
120 2 x 8 kalanruoto 9,0 23,8
120 20 paikkainen karuselli 20,3 32,9
180 2 x 8 kalanruoto 21,0
180 20 paikkainen karuselli |+ 7 p/l vrt. kalanruoto 26,6

Automaattisen lypsyjarjestelmén kannattavuustarkastelussa pitdd huomioida véhint&énkin
seuraavia seikkoja:

« Automaattilypsyn tuoma tuotostason lisdys on keskiméaarin 7-8 %. Tama tieto on
tanskalaisten havaitsema. Olennaista on myds se, mihin tasoon verrataan.
- Al4 laske paremman utareterveyden varaan.

« Rakennuskustannukset: mahtuuko samaan tilaan enemman lehmia vai voitko raken-
taa hieman pienemman navetan? Tanskalaisten kasitys on, ettd automaattilypsyn ti-
lansaasto
on n. 1 m? lehmapaikkaa kohden.

= Huoltokustannus on ilmeisesti alle 50 000 mk/v. Tastd saa tarkemman luvun
laitetoimittajalta.

= Miké arvo on muuttuneella ty6l1&?
« Miké& arvo on paremmalla tydergonomialla?

- Periaatteessa tekniikan korkeampi kéyttoaste pitéisi johtaa parempaan kannattavuu-
teen, mutta nyt ollaan vield automaattilypsyn alkutaipaleella.

- Laitteiston kayttajan ominaisuudet (management) ja eldinliikenteen sujuvuus vaikut-
tavat hyvin merkittavalla tavalla taloudelliseen lopputulokseen.

« Veden ja energian kulutuksissa on laitekohtaisia eroja.

Automaattilypsyn merkittavin ero perinteiseen lypsyyn verrattuna on juuri muuttuvassa
tyossd. Saksalaiset vetavét yhteen arvionsa automaattilypsyn kannattavuudesta seuraavasti
(Koneviesti 18/2000):

Monella 60-80 lehman tilalla tydaika on eniten tuotantoa rajoittava tekija. Lypsyrobotti voi
tuoda mukanaan helpotusta, mutta seuraavat asiat on huomioitava laskelmissa:
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« Robotin vuotuiset kustannukset ovat selvésti korkeammat kuin perinteisell& lypsy-
tekniikalla.

« Ellei robottiaseman kapasiteettia kayteta taysin hyvaksi, kustannukset kasvavat viela
enemman.

« Jos tuotostaso on korkea, robottilypsyn kustannukset alenevat huomattavasti.

= Yksipaikkaisella robottiasemalla (60 lehma4) on tuotannon oltava vahintéén
500 000 kiloa.

= Nykyisilla hinnoilla perheyrityksen tulot pienenisivat huomattavasti, jos tilalle han-
Kittaisiin tdysautomaattinen lypsyjarjestelma. Taméa patee myos, vaikka saastetylle
tybajalle voitaisiin laskea tdysi palkka muilla tuotantoaloilla.

11 Tarjousten pyynto ja vertailu

Esa Manninen

Tarjoukset kannattaa pyytaa kaikilta lypsykonemerkeiltd. Niiden vertailu on usein hanka-
laa, koska tarjouksissa ei ole selkeé&sti kerrottu mita tarjous siséltad. Oheiset luettelot voi-
nevat toimia muistilistanomaisina luetteloina. Toinen l&hestymistapa voisi olla se, etta os-
taja laatii itselleen luettelon niistd toiminnoista, joita han haluaa ja edellyttdaa kauppakirjas-
sa, ettd ndma toiminnot toimivat laitteiston valmistuttua. Viime aikoina on ollut vaarinkasi-
tyksid esimerkiksi maitomittareiden tiedonsiirron kohdalla. Tarjousten vertailu on hyvéa
tehdd yhdessd neuvojan kanssa. Tarjouskierrosten lisdéntyessa on vaarana, etté laitteistoa
karsitaan, jotta hintaa saataisiin alemmaksi. Tarjouksen hinnan ja siséllén ohella on syyta
huomioida huollon saatavuus.

Uutena menettelytapana voisi olla se, ettd sovittuaan aseman varustelusta tuottajan kanssa
suunnittelija pyytaa tarjoukset laitetoimittajilta ja tuottaja valitsee laitteet saatujen tarjous-
ten perusteella. N&in suunnittelijalla on varmuudella kaytettavissaan oikean laitetoimittajan
tiedot ja yksityiskohtien piirtdminen onnistuu silloin paremmin.
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Tarjousten vertailulomake

Sisaltyyko tarjouksiin alla mainitut komponentit ja ominaisuudet. Millaisia ne ovat?

Lypsyaseman kalusteet

Lypsyaseman tyyppi

Lypsypaikkoja

Ohikulkuaseman porttien kayttdkoneisto
(alipaine/paineilma)

Ohikulkuaseman porttien ohjaus
(manuaalinen vai automaattinen)

Tuloportit, ohjaustapa

Poistumisportit, ohjaustapa

Elainten tunnistusportti

Lapatuet ja niiden saaté

Lypsymontun reunus

Paluunestoportti

Tarvittavat johdotukset ja johtojen
suojukset

Rappuset kaiteineen

Takaputkiston roiskepelti

Salamasuojaus asemakorttiin

Saadettava lattia

Tieto aseman mitoista ja
tilantarpeesta

Asennus, urakka

Asennus, tuntiveloitus

Sahkétyot

Rahti

Toimitusajankohta

Korvaus toimituksen viivastymisesta

Hinta

Maksuehto

Kommentteja tai kysymyksia
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Lypsykone

Lypsykoneen mitoitus, asennus ja toiminta
tayttavat 1ISO-standardi 5707:n vaatimukset

Yksikdiden lukumaara

Lypsimet

Letkunohjaimet

Tykyttimet

Irrottimet

Maitomittarit

Mittarit ohjaavat ruokintaa

Mittasailiot

Maitoputki

Maidonkokooja

Maitopumppu

Maidon siirtoletku/putki

Autom. pesuvesien tyhj. venttiili

Siivila

Maidonsiirtoletkun tilaséilioyhde

Hanaputkisto

Paéaputki

Lianerotin

Tykyttimien imuilman suodatus

Perusputki

Tyhjoventiili

Tyhjésailio

Tyhjépumppu

Poistoputkisto

Lypsinten huuhtelujarjestelméa

Kaapelikiskot tms.

Sahkokytkentakaaviot ja tieto sdhkontar-
peesta

Salamasuojaus lypsykoneelle

Rahti

Lypsykoneen asennus

Asennus, urakka

Asennus, tuntiveloitus

Sahkotyst

Neuvojan tekema kayttéonottotarkastus:
Suositellaan loppusumman maksamista
vasta tarkastuksen jéalkeen.

Lypsykone yhteensa

Kommentteja ja kysymyksia
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Pesulaite

Pesulaite, vain lypsykoneen pesuun

Yhdistelmépesulaite

Yllapitovastus

Pesuaineen annostelulaite

Tilaséilidyhteen pesuteline

Pesuputkisto lypsimille

Lypsinten pesutelineet

Pesuvahti: vesi->maito -estolaite

Sahkokytkentakaaviot ja tieto
séhkontarpeesta

Salamasuojaus pesulaitteelle

Paékatkaisin pesurille

Rahti

Pesulaitteen asennus

Asennus, urakka

Asennus, tuntiveloitus

Sahkotyot

Pesulaite yhteensa

Kommentteja tai kysymyksia

Ruokintalaitteet

Rehuasemia, kpl

Rehujen lukuméaéra

Kaulapannat transpondereilla, Ikm

Ruokintaohjelma

Tietokone

Ylijannitesuojaus

Sahkokytkentakaaviot ja tieto
séhkontarpeesta

Kaikki tarvittavat vélikaapelit

Hinta

Asennus

Rahti

Ruokinta yhteensa

Kommentteja tai kysymyksia
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13 Liitteet

Liite 1

Hyvéaksyttavan navettasuunnitelman lahtékohdat:
(\Valio Oy)

E A

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

Navetta on suunniteltu ja toteutettu VValiomaidon laatukésikirjan mukaisesti.
Toiminnalliset rehu- ja lantalinjat eivat saa kulkea ristiin
Maitoauton ja el&inten kulkureitit eivat saa kulkea ristiin

Elédinten kulkuliikenne ei saa ylittda ruokintapoytéa, eika eldimia saa kuljettaa ulos
rehutilojen kautta. Tarvittaessa kdytetdan nostosiltaa.

Maitohuone ja lypsyasema mahdollisimman l&hell& toisiaan
Suositellaan lypsyaseman sijoittamista omaan huoneeseen
Maitohuoneesta ei saa olla suoraa yhteytta eléintiloihin
Maitohuoneen jatevedet johdettu asianmukaisesti
Konehuoneen sijoituksessa huomioitu melu- ja 6ljyhaitat

Maitohuoneen koko sallii seuraavan tilasailiokoon (koko ja korkeus, vaihtotyo,
oviaukkojen mitoitus)

Ilmanvaihdon mitoitus ja toimintaperiaate on selvittava piirustuksista, ml maitohuone
Pikkuvasikat sijoitetaan vedottomaan ja lampiméén paikkaan

Lietekourujen toimintaperiaate ja mitoitus on selvittava piirustuksista

Makuuparret on mitoitettava oikein ja varustettava kuivikkeella /matolla/ patjalla
Yksi hoitokarsina/hoitopaikka varustetaan suljettavilla ruokintaesteilla

Hiehojen kasvatuskarsinoihin suunnitellaan makuuparret 1 vuoden iésté lahtien
Ruokinnan toteuttamistapa ja vaikutus mitoituksiin on ilmettéva piirustuksista

Vékirehusiilot on oltava katettuja ja rehuvaunussa tulee olla suojausmahdollisuus
linnuilta

Sailorehuvarastot oltava rehunjakomenetelmien mukaisia

Riittavan tehokkaat vesipisteet sijoitetaan niin, etté niihin ei padse lantaa
Jaloittelutarhan paikka on ilmettéva piirustuksista

Lihakarjan lastauspaikka ja lehmien sorkanhoitopaikka tulee kayda ilmi piirustuksista

Navetta on suunniteltava niin, ettd sitd voidaan tarvittaessa myohemmin laajentaa



Miké voi menna pieleen lypsyaseman suunnittelussa/rakentamisessa

Liite 2

Epéakohta tai puute

Katso oppaan kohta

Elainten tulo asemalle on hidasta, elaimid joutuu odottelemaan ja hakemaan. | 2.1; 2.2; 2.3
Odotustilassa on jotain hAmminkia.

Lattiapinnat eldinten sorkkien alla ovat liukkaita. 2.3; 8.3
Aseman pesut ovat hankalia ja vievat paljon aikaa ja vettd. Vesipisteet ovat | 5.1; 8.2; 8.3
suunnittelematta. Kannetaanko sontaa lapiolla pitkid matkoja?

Elainten poistuminen asemalta hidastuu jonkin ahtaan kdantymiskohdan takia. | 2.4
Lypsyaseman ilmanvaihto ei toimi. Asema on kostea ja erityisesti kesalla ilma | 8.1
vaihtuu liian hitaasti ja asemalla on lilan lammin.

Aseman lattioiden kaadot ja viemardinti ovat puutteellisia. Lattioilla on vesi- | 8.2; 7
lammikoita ja mahdollinen lanta ei mahdu kulkemaan vesiurissa.

Asema ja maitohuone eivat ole kokonaisuus eli asema on kaukana maitohuo- | 7
neesta, josta seuraa pesu-, tydn sujuvuus- ja muita ongelmia.

Asema ei ole mitoitettu kalustemyyjan / asentajan ohjeiden mukaan, vaan | 6; 6.5
esim. lypsymonttu jada vahan lyhyeksi jne. Eli aseman betonivalut on tehty

ennen kuin kalustefirmalta on saatu yksityiskohtaisia mittoja betonivaluille.

Myds firman mitoissa voi olla virheita tai ohjeet puutteellisia. Mahdollisten mai-
tomittareiden vaatima lisatila. Paatelaitteen sovittaminen, onko tilaa myds
alaspain? Maidon poistaminen siirtoputkesta?

Lypsykoneen kayttdergonomia. Hienosaatbd voisi tehda asennuksen yhtey- | 5.1
dessa.

Asema on talvella kylma, lammitys puutteellinen. 8.1
Aseman laajentamista ei ole huomioitu. 25

Lypsajan kulkureitit portaissa ja huonetilasta toiseen ovat hankalia, rasittavia
ja kuormittavia.

2.5;5;7,8.2;8.3

Elaimet pelkaavat jotakin ja ovat rauhattomia. Voi olla lypsajastakin ja navet-
takokonaisuudesta johtuva asia, mutta usein lypsyasemakokonaisuudesta
johtuvaa. Rauhattomia elaimia on tyélas lypsaa.

2.2;2.3,5.4;5.9

Elaimet ovat likaisia. Se ei johdu asemasta, mutta kuormittaa lypsajaa ja vaa-
rantaa maidon laadun.

4.1,4.2;5.2

Aseman tekniikka toimii vaarin tai puutteellisesti

16. Maidon bakteerimdaréa ja tulehdusbakteereiden levidminen lisdantyy, jos
seuraavissa tehtavissa on epaonnistuttu:

aseman puhdistuksessa

utareiden puhdistuksessa

lypsyliinojen huollossa

lypsyparren ja lypsimen puhdistuksessa lypsyn valilla
lypsinten puhdistuksessa ennen pesukieroa
lypsinten pesuyhteiden puhdistuksessa

pesujen veden maaran ja lampétilan sdaddssa
lypsyn apuvélineiden puhdistuksessa

17. Utareterveys vaarantuu, jos:

lypsy ei tapahdu lehméan ehdoilla

koneen s&adot ovat virheelliset

koneen toiminnan seuraaminen ja lypsyhavainnot jaavat tekemétta

18. Antibiootti- ja muiden maidonlaatuvahinkojen riski lisdantyy, jos
poikineiden ja sairaiden lypsyssé ei noudateta huolellisuutta
hoidetut elaimet ovat merkitseméatta tai huonosti merkityt

19. Lypsajan jaksamisen kautta kaikkeen maidonlaatuun ja utareterveyteen
vaikuttaa

lypsymontun varustus
toimivaksi suunniteltu lypsyasema ja
maitohuonekokonaisuus.
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20. Moni muukin asia voi menna pieleen......

Seuraava painos




Jatkuvasti eteen tulevia asioita uusissa navetoissa:

no

© N o 0o B~ w

Parsiin saisi ronkeammin laittaa kaatoa.

Kannattaa suunnitteluttaa navetta ammattitaitoisella suunnittelijalla, koska heidan
suunnittelemat pihatot nayttavat kaytanndssa toimivan parhaiten.

Asemalle lamppuja niin, ettd niilla tosiaan nékee utaretasolle.

Asemalle laitettavan ritildn asennus niin, ettd montun pohja olisi helppo puhdistaa.
Poikimakarsinoita ei meilla osata kayttaa niin kuin ne on tarkoitettu kéytettavaksi.
Tyo6tasoja on véhan.

Aseman ilmastointiin huomiota.

Kuuman veden kulutukseen ei osata varautua varsinkin, jos suihkut lypsyssa kay-
t0ssé. Vettd kuluu paljon enemmaén kuin parsinavetassa.

Ne tuottajat, jotka ovat kauemmin lypsaneet asemalla, pitavat hyvéna ratkaisuna
putkikonetta asemalle erillismaitoja varten. Kannulla maidon raahaaminen montus-
ta maitohuoneeseen on kuulemma todella raskasta, karjakoot kun ovat niin suuria.
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